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Auxiliar extra C2

P1. La jerarquia de la division D;P se define recursivamente como sigue
= D;P =NP
« DP={B\C: BeENPyCeD, P}
Se denotara por DP a la clase DoP.

a) Muestre que el lenguaje
Z = {(G1, k1, G2, k2): G tiene un ki-clique y G2 no tiene un ko-clique}

Es DP-completo.

b) Dado un grafo G, se denota por w(G) el tamano del clique méas grande de G. Pruebe que
ExAcTCLIQUE = {(G,k)}: w(G) =k
Es DP-completo.

P2. Se dice que un circuito es {A, V}-mondtono si sus puertas logicas corresponden a disyunciones y conjun-
ciones (i.e., no hay puertas logicas de negacion). Sea CIRVAL¢, v} el lenguaje definido por

CIRVAL{A vy = {(C,a): C es un circuito {A, V}-moné6tono y C(a) = 1}E|

Pruebe que CIRVALZE CIRVAL(A v} y concluya que CIRVAL(, vy es P-completo

P3.

Definiciéon 1. Sea un lenguaje L C {0,1}*. Se dice que £ € P/poly si existe una méaquina de Turing
determinista M a tiempo polinomial, un polinomio py una secuencia de consejos (ay,)nen tal que

= a, € {0,1}* para todo n en N
= |a,| < p(n) para todo n en N.

Y se cumple que
Yw e {0,1}",we L < M acepta (w, o)

Definicién 2. Decimos que un lenguaje L C {0,1}* es decidido por una familia de circuitos de
tamano polinomial si existe una familia de circuitos (C,)nen y un polinomio ¢ tal que |C,| < g(n) para
todon e Ny

VneN,Vwe {0,1}":wel < Cplw)=1

a) Pruebe que si L € P, entonces existe una familia de circuitos booleanos de tamafio polinomial que
decide a L.

b) Pruebe quesi L € P /poly siy solo si existe una familia de circuitos booleanos de tamano polinomial
que decide a L. Concluya que P C P /poly.

¢) Lo establecido en (i7) sugiere que una estrategia para probar que P # NPes msotrar que existe un
lenguaje en NP que no puede ser decidido por una familia de circuitos de tamafio polinomial. ; Que
lenguajes serfa natural elegir para intentar la estrategia descrita? Argumente informalmente.

ISe asume que C' es un circuito de n variables y a € {0, 1}



