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= Integracién directa:
y=f(z) = y= /f(a:)daH—c.
= Variables separables:
Y =flx)-gly) = ) f(x)dx.

= EDO lineal de primer orden:
Y +ao(z)y = Q(x).

Factor integrante: p(x) = exp ([ ao(x)dx).
vy =flaz+by+c) = z=ar+by+ec
= Ecuacién homogénea:

v =Fflzy) = z=y/,

donde f(Az, \y) = N f(z,y).

/ <01$+bly+01>

v= as® + bay + c2

e Si ajby — agby # 0, entonces, ( = x —xgp ¥
17 =y — yo, donde (o, yo) es solucién del sis-

tema
aq bl To) _ [—C
az by Yo —C2
e Siajby — ashy = 0, entonces, z = y/x.
» Ecuaciones exactas:
M (z,y)dxz + N(z,y)dy =0 (1)
e La EDO (1) es exacta si % = %—];7.
o u(r,y) = [ M(z,y)dz+C(y) y

€)= Nww) - 5 ( / M(m,y)dm) .

e La solucién es u(z,y) = cte.
= Ecuacién de Bernoulli:

y'(z) +plz)y = q(x)y" n#0,1.

Se hace el c.v. z =yt~ ™.

Ecuacion de Ricatti:

Y+ p(@)y + qlx)y® = r(z).

Si y, es una solucién particular, se hace el c.v.
_ 1
Yy=yYp+ 3

H(y,y'.y") = 0.
Se hace p = Z—Z, entonces H (y,p,pj—fc’) =0.
EDO lineal de segundo orden homogénea:
y" +p(@)y +a(z)y =0. (2)
La solucién de la EDO (2) esta dada por

y(x) = Ay1 + Bys.

Férmula de Abel: Si y; es conocido

exp (— [ P(z)dz)

dz.
yi(x)

(e = (o) [

EDO lineal se segundo orden homogénea a coefi-
cientes constantes:

ay” +by +cy = 0.
Valores caracteristicos: p(\) = aA? + b\ + ¢ = 0.

e My A ER =  y(z)= AeM?T + Bete®.
e A\ =Xy =)\ER=y(x) = A’ + Bre ?.
e \=atfi= y(x) =e** (Acos(fx) + Bsin(Bz)).

Wronskiano:
Si Yiye--yYn € Cn(l)

Y1 " Yn

Y1 Y

W(x)=W(y1,...,yn) = det .
S )



EDO lineal de segundo orden no homogénea:

v +p@)y +a(@)y = Q). 3)
La solucién de la EDO (3) estd dada por

y(x) = Ayi(x) + Bya(z) + yp,

donde y; e ys son soluciones de la ecuacién homo-
génea.

Variacién de parametros:

_ Qyp _ Qy

1 T+ Yo
- W( ylay2 Y W( ylay2

EDO lineal de orden n:

P(z,D)y(z) = Q(z),
donde .
P(z,D) =Y ai(z)y?(x)

=0

EDO lineal de orden n normalizada:

P(x, D)y(x) = Q(),

donde B
P(xz,D) = P(z,D)/a,(x),

Q(z) = Q(x)/an(x).
Los espacios H y S:
H={yeC"(I): P(x,D)=0,Vz €1},
S={yeC"): P(x,D) =Q(z), Ve € I}.

Se tiene que:

e H esuns.e.v. de C"(I) de dimensién n.

e Siy, € S entonces S = H + y,.

Siyi,...,yn € H se tiene la féormula de Abel:

W(z) = Cexp (— / anl(x)d$> .

Sean y1,...,yn € C™(I).

e Si W(xo) # 0 para algin x¢ € I, entonces
Y1y .-+ Yn SON Li.

e Siyy,...,yn € H, entonces las siguientes pro-
posiciones son equivalentes:

o W(xg) # 0 para algin zg € I.
o W(x) # 0 para todo = € I.
O Yi,.++,Yn sON Li.

EDO lineal homogénea de orden n a coeficientes
constantes:

P(z,D)y = P(D)y = 0. (4)
Se define el p.c.
PN = A" 4 G APTY @) G

Las raices del p.c. son los valores caracteristicos.

= Si),...,Agson v.c. con multiplicidades myq, ..., my

de (4). Una base para H son las funciones

e Si )\ € R tiene multiplicidad m:

N g L Ml

e Si A\ = o £ (i de multiplicidad m:

e cos(Bix), ze*® cos(B), . .., x™ e M cos(Bx).

e sin(fx), zer sin(Bz), . .., ™ e M sin(Bx).
EDO lineal no homogénea de orden n:
P(z,D)y = P(D)y = Q. (5)

Coeficientes indeterminados:

P(D)y = qr, ™", (6)

donde A\g € C'y g, es una funcién que puede ser un
polinomio por una exponencial, un polinomio por
seno o coseno por una exponencial o cualquier com-
binacién lineal de estos, donde gr(qx,) < ko. Deno-
tamos por Aj, j =1,...,n los v.c. de (6).

e Caso no resonante: A\g # A; para todo j =
1,...n.

o Casoreal: \p = a € R.

axT

yp(x) = r(z)e,
donde gr(q) = ko.
o Caso complejo: A\g = a+ pi € C.
r(x)e*” cos(Bx)+s(x)e™” sin(Bx),

donde r y s tienen grado kg.

e Caso resonante: \g = A; para algin j €
{1,...,n} y m es la multiplicidad del v.c. Ay.

o Casoreal: \p = a € R.

(e %9

yp(x) = =" p(x)e

donde gr(p) = ko.
o Caso complejo: \g =a+ i € C

yp(x) = 2™e* cos(fz) + 2™ s(x) sin(Bz),

donde r y s tienen grado k.

» Ecuacién de Euler:

2"y ™ (z) 4 Gy _12" Y™V (2) + -+ agy(z) = 0.
Se hace el c.v. z(u) = y(e*). Asi
2(u) = y(e")
' (u) =y (e")e"
() =y (") + 9/ ()



» Transformada de Laplace: o L(cosh(wt)) =

I e = Reglas de célculo:
ey = [ st Si F(s) = LIf()(s) y Gls) = Llg(0)](5)
» Transformadas usuales: b l:(f(n) (t)) = s"F(s) — 22;3 Skf(nfk)((ﬁ)
. L= o L[fye fy Flwydu) (5) = & F(s)
" " “k . o LIHL()f(t —a)] = e F(s).

shtl” ° E[f; f(u)du) = }F(S) — 1/ f(u)du.
o L[ f(t)] = F(s—a) s s Jo
o i) = e o Ll 70)] = (-1 F(s)
o L(sin(wt)) = == . ft) % Pl du
e L(cos(wt)) = SQEWQ E{ t ] Jo Fuyd
o L(sinh(wt)) = % o L[f xg] = F(s)G(s).



