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[A cartesiana y polares/:
Escriba en su forma cartesiana y polar los siguientes complejos:

a — )4 4 1—4)17 1 1
) (=)' (1 +1) b (1”37 ) 1 D)

[Imaginando]: Sea z € C tal que |z| > 1y Im(z) > 0. Demuestre que:
1
Im (z + > >0
z

[Realizando]: Sea z € C, tal que |z| = 1y 22" # —1. Demuestre que:

Z?’L

1+ 220 €K

[Raices de la unidad):

a) Pruebe que el producto de las n raices n-ésimas de la unidad es igual a (—1)"~1.

b) Sea w # 1 € C una raiz cubica de la unidad. Pruebe que:
(1+w)?+ (1 +w?) + (14w =62

[662%55a%52%5]: Sean 21,2 las soluciones de z? — 2z + 2 = 0. Demuestre que ¥n € N, V0 € R (salvo
multiplos enteros de n) se tiene:

(cot(0) + 21 — 1)™ — (cot(0) + zo — 1)"
Z1 — k2

= sin(nd)(csc(9))"
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Resumen

» [Cuerpo]: Una estructura (K,+,-) se llamard
cuerpo si:

e (K, +,-) es anillo conmutativo.

o Todo elementos en K \ {0} es invertible para

Equivalentemente (K, +,-) sera cuerpo si y solo si:

o (K, +) es grupo abeliano.
o (K\{0},") es grupo abeliano.

e - distribuye con respecto a +.

s [Caracterizacién cuerpos finitos]: Si (K,+,-) .
es cuerpo, entonces K no tiene divisores de 0 (K es
dominio de integridad).

El reciproco se tiene si |K| es finito, es decir:
Si (K, +, ) es dominio de integridad con |K| finito,
entonces (K, +,-) es cuerpo.

» [Formalidad]: Identificamos C = R?, de mane-
ra que se definen las operaciones + y - para z =
(a,b),w = (¢,d) € C por:

z+w =(a+c¢b+d)
z-w = (ac—bd,ad+ bc)

» [Unidad Imaginaria]: Se define i = (0,1)

» [Forma cartesiana]: La expresién a+bi , a,b € R
es la forma cartesiana de z = (a,b).
Ademas se define:

o Re(z) = a (Parte real)

o Im(z) =b (Parte imaginaria)

» [Coordenadas Polares]: Para z € C\ {0} se de-
fine el par (r,60) € (0,00) x [0,27) donde:

e 1 es la distancia de z al origen, se llama mo-
dulo de z y se anota r = |z|.

e 0 es el angulo que se forma entre el eje X
(real) y el segmento que une el origen con z.
Se llama argumento (principal) de z y se ano-
ta arg(z).
» [Forma polar]: Para § € R anotamos e¥ =
cos() +isin(f). La expresion |z]e?*"9(?) es la forma
polar de z.

» [Props varias]:

Ya, B € R, €. ¢f = el th

[Conjugado]: Sea z = a + bi € C, se define
Z=a—0bi

[Desigualdad triangular]: Si z,w € C, entonces
2+l < |2] + .

[Raices: Sean w € C\ {0} y n > 2. Diremos que z
es una raiz n—esima de w si 2" = w.

[Soluciones]: Sean w € C\{0} y n > 2, si w = re'?
(forma polar) entonces la ecuacién z" = w tiene n
soluciones, dadas por:

(64+2mk)

w = -5

[Prop]: Sean w € C\ {0} y n > 2, entonces la
suma de las raices n-ésimas vale 0:

ZtW=Z4+Wyz—w=2—W.

W=7z Siw#0(2) =
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) Si A € R, entonces Az = \Z.

) Re(2) = Re(z) y Im(z) = ~Im(z).
g) Re(z) = 5(2 +72) y Im(2) = 5;( — 2)

) Si z# 0, entonces 2~ = I—i‘e_mm(z)

i) |2 =]

j) arg(z) =27 — arg(z)

) 2 Z=|2?

)

)

Si 2z # 0, entonces 2z~ ! =

‘N\
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Si w # 0, entonces |f| i
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