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P1. [Terminemos con cardinales]

a) Sea B un conjunto numerable y < una relaciéon de orden total definida en B. Pruebe que dado a € B,
uno de los siguientes conjuntos es numerable:
» Bi={beB:b=a}
» Bo={be B:a=b}
b) Sean A, B conjuntos finitos, con |A| = 13, |B| = 11. Supongamos, ademés, que |AAB| = 8. Calcule
|B\ Al.

P2. [Asociando ando] Consideremos (A, *) una estructura algebraica asociativa en A. Sea a € A fijo, se
define:
B={ze€eAlaxz=xxa}

Demuestre que

(a) (Vx,y € B) x*xy € B.
(b) Si e € A es neutro, entonces e € B.
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(c) Si x € B tiene inverso !, entonces 2! € B

P3. [Yo y los reales] Se define en R? la ley de composicién interna * por
(a,b) * (¢,d) = (ac,bc + d)

(a)
(b) Determine el neutro en (R?, ).
(c) Determine qué elementos son invertibles para  y calcule sus inversos.

Estudiar la conmutatividad y asociatividad de .

(d) Determine los elementos idempotentes en (R, ).

P4. [Morfismos] Sea f un homomorfismo, no necesariamente epiyectivo, de (A4,x*) en (B, A), con neutros
e4 y ep, respectivamente. Demuestre:

(a) Siep € f(A), entonces eg = f(ex)
(b) a € A tiene inverso b para (A, x), entonces f(a) tiene inverso f(b) para (B, A).

(c) Supongamos que todos los elementos son invertibles. Un homomofismo f : A — B de (A, %) en
(B, A) es un monomorfismo, es decir, es inyectivo, si y solo si f~'({eg}) = {ea}.




Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas

Universidad de Chile

Resumen

= [Ley de composicién interna]: Dado A # ). Se
define una l.c.i. como:

x: AxA = A
(r,y) — xx*y

s [Estructura algebrical: Si x es l.c.i. en A, (A, *)
es llamado estructura algebraica. Si existe otra l.c.i
A denotaremos (A4, *, A)

» [Definiciones varias]: Sea (A, %) estructura alge-
brica:

1) * es asociativa si:
Vo,y,z € A, (z*xy)x 2z =z % (y * 2)
1) e € A, se dira neutro para * si:
Viec Ajexr=x*xe=2x

1) Si e neutro, y x € A, diremos que x tiene
inverso si existe y € A tal que:

THxy=y*T=c¢c

IV) x es conmutativa si:

Ve, y € A,xxy=y*x

V) a € A es absorbente si:
Vi€ Azxa=axx=a
vI) a € A es idempotente si
axa=a

VII) a € A es cancelable si Vy, z € A:

axy=a*xz=y ==z
yxa=z*xa=YyY=2

vir) Dado (A, *,A) diremos que A distribuye
con respecto a * si Va,y,z € A:

Ay * 2) = (xAy) * (xAz)
(y * 2)Ax = (yAz) * (zAx)

= [Cancelabilidad]: Sea (A,*) e.a., se tiene que
a € A es cancelable si y solo si las funciones
I,(x) = a*xxy Dy(x) = z*a para x € A son
inyectivas

= [Unicidad del neutro]: Una e.a. (4, *) posee a lo
mas un neutro.

» [Unicidad del inverso]: Sila e.a. (4, %) tiene neu-
tro e y * es asociativa, entonces los inversos (en el
caso en que existan) son dnicos.

= [Propiedades varias]: Si (A, %) es e.a. asociativa
con neutro e, entonces también cumple:

1) Siz € A posee inverso, entonces ! también.
Més atin (z71)~1 = 2.
1) Si 2,y € A poseen inversos, entonces  * y

también y se tiene (z*xy) "t =y Lxaz~!

1) Si x € A posee inverso, entonces x es cance-
lable.

= [Homomorfismos]: Una funcién f : A — B es un
morfismo entre las estructuras algebraicas (A, )
y (B, A) si:

Vo,y € A, flexy) = f(x)Af(y)

Si f es biyectiva se dird isomorfismo.

= [Props epimorfismos]: Si f : A — B epimor-
fismo entre (A,x*) y (B, A), entonces se tienen las
siguientes propiedades:

1) Si (A, x) es asociativa, entonces (B, A) tam-
bien lo es.

1) Si (A, %) es conmutativa, entonces (B,A)
tambien lo es.

I1) Si e es neutro para (A, *), entonces f(e) lo es
para (B, A).

1v) Si a tiene inverso b para (A, %), entonces f(a)
tiene inverso f(b) para (B, A).

» [Estructuras isomorfas]: Dos estructuras (A4, )
y (B, A) son isomorfas, denotado (4, *) = (B, A),
si existe una funcién f: A — B isomorfismo.
Obs.: = es una relacién de equivalencia.
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