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Auxiliar 6 - Imagen, Preimagen y Relaciones de Orden
7 de mayo de 2021

Propiedades de imagen y preimagen
Sea f: E — F una funcién. Demuestre que:

(a) (VA,BC E) f(A)\ f(B) € f(A\ B).

(b) [((VA,BC E)f(A)\ f(B) = f(A\ B)] < f es inyectiva.
(c) (W CF) f(fH(Y)CY

(d) (VY CF)Y = f(f~%(Y))] & f es sobreyectiva.

(e) (WY CF) f-H(Y)=(f1(Y))F

—_—~ o~ —

Funcion diferencia
Se define la funcién F': P(E) x P(E) — P(E) por:

F(X,)Y)=X\Y
a) Demuestre que F~1({E,0}) = {(E,0)} U{(X,Y) e P(E) x P(E) | X CY}
b) Determine F(D), con D = {(X,X) | X € P(E)}

¢) Demuestre que F es sobreyectiva, pero no inyectiva

Relacion de Orden
Sea K € P(E)\{0} fijo. Se define en P(E) la relacién Ry por:

ARkB < ANK CB

a) Demuestre que R es refleja y transitiva.
b) Demuestre que Rx es una relaciéon de orden < K = E

Funcion de relaciones
Sea una relacién R C A x B. Sea, ademas:
R:A— P(B)
r— R({x}),con R{z}) ={y € B: (x,y) € R}
Demuestre que la funcién H : P(A x B) — F(A,P(B)),R — R, es inyectiva, donde

F(A,P(B))={f:A— P(B) | f funcién}

(Propuesto:) Orden Lexicogrdfico
En R%(R x R) definimos la relacién < (orden lexicogréfico) por:

(a,b) < (¢,d) & [a<cV(a=cANb<d)

Demuestre que < es una relacién de orden
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Resumen

= [Conjunto Imagen]: Sea f : A — B funcién, y 1) f es epiyectiva si y solo si:
C C A. Se define el conjunto imagen de C por f:

-1
J(C) = {f@) e BlaeC) vy e B, 1M ({)) £ 0

» [Equivalencia epiyectividad]: f : A — B es 1) f sies biyectiva, entonces:

epiyectiva si y solo si f(A) = B VO C B () = (L (o))

» [Propiedades Imagen]:

1) ACC = f(A) C f(C) » [Relacidn]: Es una tripleta (4, B, R) que cumple
1) f(ANC) C f(A) N f(C) R C A x B. Si (a,b) € R denotamos aRb
ur) f(AUC) = f(A)U f(C) » [Propiedades de relaciones]: Una relacién R en
A es:

= [Conjunto Preimagen]|: Sea f : A — B fun-
cién, y D C B. Se define el conjunto preimagen de L
D por f: ¢ Refleja: si Vz € A, 2Rz
FUD) = {x € A| f(z) € D} e Simétrica: si Vx,y € A, RyyRzx
e Antisimétrica: si Va,y € A, 2Ry A yRx =
» [Propiedades Prelmagen]: y=uzx

1) BCD= fYB)C f~YD) o Transitiva: Vz,y,2 € A, tRy AyRz = 2Rz
u) f~YBND)=f(B)Nf (D) [Bjemplo de relacién]: En Z se define la relacit
_1 P 1 = [Ejemplo de relacion]: En Z se define la relacién
) fTBUD) =B UFTID) divisibilidad, que se anota alb si existe ¢ € Z tal
= [Inclusiones relevantes|: Sea f : A — B, con que b = qa.

C C Ay D C B, entonces:
» [Relacién de orden]: R es una relacién de orden

« CCfHf(O) en A, si es una relacién refleja, antisimétrica y
e f(f7YD)) = D n f(A) En particular: transitiva.
f(f~Y(D)CD Observaciéon: R es un orden total si para todo

x,y € A, xey son comparables, es decir xRy o yRzx
s [Inyectividad y sobreyectividad]: Sea f Y Y P vey

A — B funcién. Se tiene:
= [Relacién de equivalencia |:R es una relacion

de equivalencia en A, si es una relaciéon refleja,
Vye B, f{{y}) =0v(3Bz € A, f 1 ({y}) = {=} simétrica y transitiva.

1) f es inyectiva si y solo si:

Bon jour
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