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Se define la funciéon f: N — N por

3n+1 sin esimpar

(n)=<¢n _

— si n es par

2

(a) (Es f epiyectiva?

(b) (Es f inyectiva?

Sean A, B conjuntos, se define g : P(A) x P(B) — P(AU B) dada por:
9((X,Y)) = XUY

(a) Demuestre que g es epiyectiva.

(b) Demuestre que: g es inyectiva < AN B = ().

Sea U el conjunto universo, para A C U se definen las funciones: 64 : P(U) — PU) y d4 : P(U) — PU)
por:
QA(X):AQX (5A(X):AAX

(a) Demuestre que d4 es biyectiva VA CU
(b) Demuestre que: 64 es inyectiva <= A = U <= 04 es epiyectiva

Sean A, By C conjuntos, ysean f : A — B, g: B — C y h: A — C funciones tales que g es
inyectiva, h es biyectiva, y h = g o f. Demuestre que f y g son biyectivas, y determine f~! en términos
de g, h y/o sus inversas.

Guy named
x:dies
Mathematicians:

(x)
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Resumen

» [Definicién Funcién]: Una funcién de A a B
(f : A — B) es una 3-tupla f = (A, B,G) que
satisface:

e« GCAXxB
o Vac A,3b e B, (a,b) € G

Obs. : Para clarificar conceptos:

(CaD7 GQ)

s [Inyectividad]: Diremos que una funcién f: A —
B es inyectiva si:

» [Epiyectividad]: Diremos que una funcién f :
A — B es epiyectiva si:

Yy e B,3x € A, y = f(x)

» [Biyectividad]: Diremos que una funcién f : A —
B es biyectiva si es epiyectiva e inyectiva a la vez,
o equivalentemente:

Yye B,z e A, y= f(z)

» [Inversal: Dada f: A — B, sedefine f~' : B — A
como:

VreAVyeB, fTl(y) =z y=f(z)

Observacién:
“ Vre A (f(@) =
« YyEB, f(fHy) =y
» [Composicién]: Dadas f : A - By g: B — C,

se define g o f como:

Vz € A, (go f)(z) = g(f(x))

Vo, w2 € A, f(1) = f(12) = 11 = 22 -

o Podemos escribir b = f(a) pues b -dado a-
posee un unico valor.

« G = {(a,b) € AxB | b = fla)} =
{(a,f(a)) € Ax B|ac€ A}

o A es llamado dominio de f (Dom f) y B co-
dominio de f (Cod f).

» [Igualdad de Funciones]: Si f: A — By g: C — D son funciones, entonces
f=g9g<= Dom f=Dom gACod f=CodgAVx € Dom f, f(x) = g(z)

Obs. : Esta definicién de igualdad nos dice basicamente que ambas 3-tuplas son iguales: (A, B,Gy) =

Observacién: La composicién asocia: ho(go f) =
(hog)of

[Propiedades con la composicién]: Dadas f :
A—-Byg:B—C:

a) Si f y g son inyectivas (epiyectivas, biyectivas
respectivamente) entonces g o f es inyectiva
(epiyectiva, biyectiva respectivamente)

b) Si g o f inyectiva entonces f inyectiva

¢) Si go f epiyectiva entonces g es epiyectiva
[Teorema de la inversa]: Sean f : A — By
g: B — A. Tenemos que f es biyectiva con inver-
sa g si se satisfacen al menos 2 de las siguientes
condiciones:

e gof=idy

» fog=idp

e g es biyectiva

[Inversa de a composicién]: Si f : A — By
g : B — C biyectivas, entonces

(gof) t=flog™!
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