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Resumen
» [Tautologias bésicas]: Las siguientes proposiciones e Distributividad
son tautologias: Del A con respecto al Vi pA(gVr) < (pAgq)V
) . (pAT)

a) Dominancia:pVV &V, pAF&F Del V con respecto al A: pV (A7) < (pVg) A
b) Identidad: pAV < p, pVF & p (pVr)
c) Idempotencia: pAp<p, pVpep
d) Doble negacién: —(—p) < p » [Tautologias relevantes]: Otras tautologias a tener
e) Tercio excluso: pVp<V en cuenta son:
f) Consistencia: p\p < F a) Doble implicancia: (p & q) < (p = q) A
g) Absorcién: pV (pAq) <= p, pA(pVaq)<p (¢ =p)
h) Relajacion: pAq=-p, p=pVq b) Modus Ponens: p A (p= q) = q

i) Caracterizaciéon de la implicancia:
(p=q)=DPVy

= [Algebra Booleana]: Son tautologias:

d) Contrareciproca: (p = q) < (¢ = D)

Contradiccion:

)
c¢) Transitividad: (p= @) A(g=7r)=(p=>1)
)
e)

e Leyes de De Morgan:

PAGS PV, pVqESDAT « Forma 1: ¢ <= (7= F)
o Conmutatividad: e Forma2: [(p=q) < V]e pAg=>F
DelV:ipVg&qVp
Del A:pAg& qgAp » [Negacién de cuantificadores]:
o Asociadtividad _—
DelV:pV(gVr)e (pVgVr a) (r)p(z) & (Yz)p(z)
Del A:pA(gAr) < (pAg) AT b) (Vz)p(z) & (Fx)p(x)

» [Existencia y unicidad]: Se define el cuantificador de existencia y unicidad (3!) como sigue:

(Alz)p(z) < [(Bz)p(@)] A [(Vo) (Yy){(p(z) A p(y) = (x = y)}]

P1. Sean p, q y r proposiciones. Demuestre, sin usar tablas de verdad, que las siguientes proposiciones son
tautologias:

a) (pNqg = r) <= (pAT = 7).
b) [([p = AT Ve Ar] = P

o) llp = gN(E = T7)] = [PVTV(¢As)]
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P2. Sean p y g proposiciones. Se define la proposicién ni p ni q, que denotaremos por p | ¢, por la siguiente
tabla de verdad:

p|alplaq]
VIV]| F
V|F| F
FlVv| F
FIF| V

Cuadro 1: valores de p | q.

a) Muestre que p <= plpyquepVgqg < (plq).

b) Exprese las proposiciones (p = ¢q) y p A q utilizando tnicamente ~ y .

P3. Sean p, q,r, s proposiciones. Se sabe que s es verdadera y que
s = (0 = a)N(p = 1))
es verdadera. Probar que ¢ V r es verdadera.

P4. PROPUESTO: Pruebe, sin usar tablas de verdad, que la siguientes proposiciones son tautologias

a) (p=r)=((pAq)=r)
b) {p=A=t)}V{r=aA@r=t}<[pAr)= (gAt)]

11



