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Gúıa de Trabajo Personal Semana 8: Sumatorias

1. Sea n ∈ N. Determine cuáles de las siguientes expresiones tienen el mismo valor.

(a)

n∑
k=0

22k −
n−1∑
k=0

22k+1.

(b) 4n −
n−1∑
k=0

(22k).

(c)

2n∑
k=0

(−1)k2k.

(d)
2 · 4n + 1

3
.

(e)

2n+1∑
k=1

(−1)k+12k−1.

2. Sea n ∈ N. Demuestre que:

(a) Si n ≥ 2, entonces

n∑
i=2

ln
(

1− 1

i2

)
= ln

(n+ 1

2n

)
.

(b)

n∑
j=0

1√
3j + 2 +

√
3j + 5

=
1

3

(√
3n+ 5−

√
2
)
.

(c) Si n ≥ 2, entonces

n∑
k=2

k

(k − 2)! + (k − 1)! + k!
= 1− 1

n!
.

(d)

n−1∑
k=0

1

2k

(
sin
(
(k + 1)

π

n

)
− 2 sin

(
k
π

n

))
= 0.

(e)

n−1∑
k=−1

ak+1 =

n+2∑
k=3

ak−1 si y sólo si a0 + a1 = an+1.

(f) Sean i, n ∈ N, i ≤ n, y ai, ..., an+1, bi, ..., bn+1 ∈ R. Pruebe que

n∑
k=i

(ak+1 − ak)bk = an+1bn+1 − aibi −
n∑

k=i

ak+1(bk+1 − bk).

3. Calcule en función de n ∈ N las siguientes sumatorias:

(a)

n∑
i=0

n∑
j=i

qj donde q ∈ R, q 6= 1.

(b)

n∑
i=1

i∑
j=1

i.

(c)
n∑

i=0

2i+1 i

(i+ 1)(i+ 2)
.

(d)

2n∑
i=0

(−1)ii2.


