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Introduccién al Algebra MA1101

Guia de Trabajo Personal Semana 13: Numeros Complejos

P1. a) Para n € N, encuentre la parte real e imaginaria de
3n 3n
(-1+v3) "+ (-1-iv3) .

b) Sea z € C tal que |z| > 1 e Im(z) > 0. Demuestre que:

1
Im <z + ) > 0.
z
P2. Mostrar que si s1,52 € N son sumas de cuadrados de dos naturales, entonces su producto también lo sera.
Esto es, si s; = a? + b?, para j = 1,2, con aj,asz,b1,b2 € N, demuestre que existen m,n € N tales que
S1 -+ 82 :m2+n2.
Indicacién: Trabaje con los complejos z; = a; +1b;, j =1,2.

P3. a) Demuestre que para todo z € C, con z # —1 y |z| = 1, se tiene que

142
=z
1+7%
b) Sea z € C, tal que |z| = 1 y 22" # —1. Demuestre que:
Zn
—F€R
14 z2n
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P4. Sea z € C un complejo cualquiera y sean z1,...,z, € C\ {0} tales que E ﬁ =0.
2k
k=1

n JE— n
a) Demuestre que Z Lk (2 — 2) = Z |2k
=l k=1

n n
b) Concluya que Z |zk] < Z |z — z|.
k=1 k=1

P5. a) Sean € N, con n > 2, y sea z € C. Pruebe que el producto de las raices n-ésimas de z es (—1)""!z.

b) Sea p = ¢ F € C. Demuestre que (1 — p) - (1 —p2)- (1 —p®) - (1 —p*) =5.



