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Problemas

P1. Este o rema hacia el rio Sena o rema hacia el Seno

Sea un tridngulo ABC de lados a, b, ¢ y 4ngulos «, 3,7, con a # 3. Si este tridngulo cumple (a?+b2)sin(a—3) =
(a? — b*)sin(a + (), demuestre que vy = /2
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P2. Siga siga

Demuestre que Vz € [—1,1] arccos(x) + arcsin(x) = w/2 y concluya que el dominio de la siguiente funcién

flz) = \/arccos(\/gf) — arcsin(y/)

1
corresponde a [0, 2}
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Soluciones
P1. Partamos desarrollando la propiedad del triangulo:

(a® + b*)sin(a — B) = (a® — b?)sin(a + j)
> (a* + b*)(sin(a)cos(B) — sin(B)cos(a)) = (a* — b*)(sin(a)cos(B) + sin(B)cos(a))
= sin(a)cos(B)(a® +b? — a® + b?) = sin(B)cos(a)(a® — b* + a® + b?)
= 2b%sin(a)cos(B) = 2a*sin(B)cos(a)
b sin(B)cos(a)

N sin(a)cos(B)

De aqui, notemos que ademas por teorema del seno, se cumple:

a b
sen(a)  sen(p)
sin(8) b

— sin(a)  a

Esta tltima ecuacion, nos dice que tenemos 2 opciones:

e 20 =23 = «a = 3, lo cudl es imposible por enunciado.

e 2a+28=1m = a+B=73

Como ademads, estamos en un triangulo, sabemos que o + 8 + v = w. Utilizando la dltima informacién del
segundo caso, concluimos inmediatamente que v = 3.
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P2. Sea x € [—1, 1], notemos:
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Hemos concluido entonces que Vr : x = cos (% — arcsen(m)), aplicando arcocoseno a ambos lados de la
igualdad:

x = cos (g - arcsen(m)) ‘arccos()
™
<= arccos(x) = 5 arcsen(x)

<= arccos(x) + arcsen(x) =

vl 3

Y asi, hemos demostrado la propiedad que nos pedian.
Ahora, utilicemos esta informacién para determinar el dominio de la funcién f(x) = \/arccos(y/x) — arcsin(y/x).

e En primer lugar, notemos que dentro de f estamos evaluando /x, lo cual nos dice inmediatamente que
x > 0 para que la raiz esté bien definida.

e Por otro lado, al ser f la raiz de una expresién, para que esté bien definida necesitamos que esa expresién
sea positiva, es decir:

arccos(y/x) — arcsin(y/r) > 0
<= arccos(\/z) > arcsin(y/z)
< arccos(\/x) + arcsin(v/z) > 2arcsin(y/z)

= g > 2arcsin(v/x)
— % > arcsin(v/z) |sen(-)

= sen (2) >V

@?2\/5

1
= - >
Z_x

Y asi, hemos mostrado que f estd bien definido ssi 0 < z < %



