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P1. TSP - Problema del vendedor viajero

Considere a un vendedor de Pinder que debe pasar por las N casas de su provincia vendiendo los productos
comestibles de Snnop Dog. Este vendedor debe pasar por cada casa una sola vez para no saturar al publico
objetivo. Cabe destacar que la distancia entre la casa 7 y la casa j es d;;. Modele este problema de programacién
lineal clasico de modo de minimizar las distancias logrando que el vendedor regrese a su casa luego de recorrer
toda la provincia.

Pauta P1.

e Variables de decision:

1, Si utilizo arista (i, ) .
:m',j:{o ’ () Vie N,jeEN

e Funcién Objetivos:

min E dijmi,j

1,jEN

e Restricciones - S.A.:

Solo pasar una vez por cada casa

me =1 VjeN
iEN

Zazi,j—Z:cjﬂ-:O Vie N

JEN JEN

Restriccién de Flujo

Eliminacién de Subtours

> zij>1 YSCN:QCSCN
{(.))eAlies,j¢s}

Naturaleza de variables

x; € {0, 1}

P2. TSP - Otra formulacion.
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Las observaciones que realiza un telescopio son seleccionadas de diversos estudios propuestos al telescopio.
Cada propuesta de observacién tiene una prioridad p; (que refleja la calidad de la propuesta de investigacién
y el tiempo que ha esperado la propuesta) y demora un tiempo ¢; en ajustar los distintos sensores y realizar
la observacién. Cada propuesta de observacion se realiza a lo mds una vez. Sea d;; el tiempo que se demora
posicionar el telescopio para realizar la observacién j después de la observacién i (el tiempo es dy; si j es la
primera observacion).

(a). Escriba un problema de optimizacién que maximice la prioridad de las observaciones realizadas en un
plazo de tiempo T de un conjunto de observaciones I.

(b). Considere ahora que se planifica la observacién durante K dias. Dado que lo que es visible en el cielo
cambia cada dia suponga ahora que el tiempo disponible para observaciones en el dia k es T} y que la prioridad
pik refleja que tan bien se puede realizar la observacién i en el dia k. Modifique el problema de la parte (a)
para considerar estos cambios.

Pauta P2

(a) Se considera el punto 0 como el punto de partida, por lo que se tiene:
I=1U{0}

Variables de decision:

1, Si observo la propuesta i .
T = { . prop viel

1, Siobservo la j inmediatamente después de observar i A A
yij:{’ ) P Vielvjel

e Funcién objetivo:

max E i Ds

iel
e Restricciones:
i. Relacién entre variables

yij <z Viel,jel Vi#j
ii. Se debe respetar el maximo de tiempo T

Zl’i'tﬂr Z Yij - dijg < T

i€l i€l jel i#j

Z?Joj‘ =1

jeI

iii. Flujo de salida

iv. Flujo de entrada. Se puede considerar como d;g = 0 Vi € I, lo que le da consistencia al

problema.
E yio =1
i€l
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v. Conservacién de flujo

Swi =D =0 Viel

iel icl
vi. Eliminacién de los Sub Tours
> i <IS|-1 vS.hcSc{l..n}
(i.5)€S
vii. Solo se observa cada propuesta a lo mas una vez
Youy<l Vjel
el
viii. Naturaleza de la variable: X
x; € {0,1} Viel
ije{Ovl} VZ€j7jEj,Z§éj
(b) Se considera K = 1...K
Variables de decision:

1 Si ob 1 ta i 1 dia k ? 2%
k {7 1 ObSservo la propuesta 1 en € 1a VZGI,kGK

VielVjel ke K

e Funcién objetivo:

max E af - pf
i€l keK

e Restricciones:
i. Relacién entre variables

yh<af  VieljelkeK Vi#j
ii. Se debe respetar el maximo de tiempo T} para un dia especifico

daftit > yh-di <Tx  VkeK
el iel jel i#j
iii. Flujo de salida
Z y;=1 VkekK
Jel
iv. Flujo de entrada. Se puede considerar como d;g = 0 Vi € I, lo que le da consistencia al
problema.

Suh=1 viek
el
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v. Conservacién de flujo

nyj—Zyﬁ:O Viel,ke K

icl iel
vi. Eliminacién de los Sub Tours
Sy <IS|-1 Vke K VS,0CSc{l,..n}
(i,5)€S
vii. Solo se observa cada propuesta a lo mas una vez
Y owh<1 Vel
jelkek

viii. Naturaleza de la variable:
¥ ef0,1} Viel,keK

y€{0,1}  Vieljeli#jkeK
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P3. Propuesto - Modelamiento

Usted es el gerente de una empresa Europea que vende muebles que son baratos pero también bonitos. Su
meta es de entrar en el mercado Chileno. Para esto, quiere abrir sus primeras tiendas en Chile y quiere abrirlas
en Santiago. Conoce los barrios B de Santiago. Para cada barrio b € B sabe una estimacién de ¢, CLP de
cuanto dinero a la gente del barrio b le gustaria gastar en sus tiendas. Ademds hay un conjunto L de lugares
posibles para abrir tiendas. Para cada lugar ¢ € L hay un precio py que tiene que pagar si abre una tienda en
lugar ¢. También, para cada pareja de un barrio b € B y un lugar ¢ € L sabe la distancia d ¢ > 0 entre b y /.

1. Escriba un programa lineal o un programa lineal entero que decida en que lugares abre una tienda. Tiene
un presupuesto P para abrir las tiendas. La meta es de maximizar el numero de tiendas que abre.

2. Imagine que piensa mas sobre su vision de dar muebles fantdsticos a la gente y que se le ocurre que seria
mejor si la gente tuviera que caminar una distancia muy corta a sus tiendas. Por eso, es necesario que cada
barrio b € B sea asignado a una de las tiendas en un lugar ¢ tal que la distancia entre b y £ es a lo mas D, para
un D > 0 dado. Cambie su modelo de la parte anterior.

3. Asuma ahora que para cada barrio b € B puede definir una tienda abierta en que la gente viviendo en
b va a comprar. Si define que la gente de un barrio b compra en una tienda en un lugar £ es necesario que la
distancia entre b y £ sea a lo mas D', para un D’ dado. Si no asigna una tienda a un barrio b, la gente en b no va
a comprar. Hagalo tal que a cada tienda hay a lo mas 10 barrios asignados. La meta ahora es de maximizar el
dinero total que la gente gasta en sus tiendas. Escriba un programa lineal o un programa lineal entero para esto.

4. Asuma ahora que autométicamente la gente de cada barrio b € B va a comprar en la tienda abierta mas

cercana a b. Cambie su modelo de la parte anterior tal que para cada tienda abierta en un lugar ¢, hay a lo
mas 10 barrios b tal que la gente del barrio b va a comprar en la tienda en ¢.

Pauta P3.

Variables de decision:

—~
53
~
[ ]

Vie L

{1, Si abro la tienda i en L
xTr; —
0, ~

Funcién objetivo:

max E T;

Restricciones:

i. Presupuesto

Z%"Pi <P

i€l
ii. Naturaleza de la variable:
z; € {0,1} Vie L

(b) e Agregamos la variable:
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VieL VjeB

1, Si asigno barrio j a tienda i
Yij = 0

e Restricciones:
i. Relacién entre variables: sélo asigno si hay tienda

>y <M.z VieL, VjeB, M>>1
JjEB

ii. Todo barrio es asignado a sélo una tienda

 yij=1 VjeB
i€l

iii. Radio limite de asignacion
Yij* di’j <D Vie L, VjeB
iv. Naturaleza de la variable:

yij€{0,1} VieL, VYjeB

(c) e Se anaden las restricciones:
i. Asigno a lo més a 10 barrios:

Zym-gmi-lo Vie L
jeB

ii. Radio limite de asignacion:

Yij - Cli,j < D' YVie L, Vj€B

La funcién objetivo cambia a:

max Z Z Yij - Cj

icL jeB

=
~—
[ ]

Se incluye la variable de decision:

1, Sitienda i es la méas cercana a barrio j . .
az’,j:{o ) VieL VjeB
5 ~Y

Restriccién:

i. Se transforma la restriccion de radio limite de asignacién a:

Yi,j < e7% Vi e L, V] € B

La funcién objetivo se mantiene igual.



