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Información del 
curso

• Evaluaciones: se realizarán 3 
tareas dirigidas.

• Contenidos: Clases auxiliares 
+ lecturas

• PROM ( T1+T2+T3)/3 = 
NotaLab

• Exención 5.0

Semana Fecha Clase 

2 25 de marzo Introducción

3 1 de abril alteración Potásica 

4 15 de abril Aleración Propilítica

5 22 de abril Alteración Fílica (+ texturas)

6 29 de abril
Alteración Argílica Moderada y 

avanzada (+ texturas)

7 6 de junio Tarea 1

8 13 de junio Opacos 1

9 27 de junio Opacos 2

10 3 de junio Tarea 2

11 10 de junio Mineralogía supérgenos

12 17 de junio Tarea 3

13 24 de junio Libre

14 8 de julio Libre

Ex

Receso

Receso

Receso



Información Multimedia

Links a videos de minerales bajo microscopio óptico

Canal de Youtube de Heinrich Frank – geólogo brasileño y profesor de Mineralogía 
en el Departamento de Mineralogía y Petrología del Instituto de Geociencias de la 
Universidad Federal de Rio Grande do Sul, Brasil. Típicamente los 2 primeros 
videos de cada mineral son a luz transmitida y, dependiendo del caso, los 2 últimos 
a luz reflejada.

Complementario: Links a información adicional de los minerales a estudiar.

Para profundizar se sugiere ver sitio web MinMicro (del mismo autor), en el indica 
las propiedades ópticas de los minerales, tanto a luz trasmitida como reflejada, e 
incluye imágenes. (Ver ejemplo Biotita)

https://www.youtube.com/channel/UCVeEaFSYjWfoY35idMlqNCA/playlists
https://www.ufrgs.br/minmicro/index.htm
https://www.ufrgs.br/minmicro/Biotita.pdf


Guía de Minerales Transparentes-Heinrich Frank

→ archivo pdf completo con propiedades de los 

minerales transparentes e imágenes

Guía de Minerales Opacos – Heinrich Frank

→ archivo pdf completo con propiedades de 

los minerales opacos e imágenes

http://www.ehu.eus/mineralogiaoptica/ →

sitio web con propiedad ópticas e 

imágenes de minerales silicatados, 

óxidos, carbonatos y haluros

https://www.rockptx.com/video-atlas-of-minerals-in-thin-section/

→ videos y fotografía de cortes transparentes de algunos 

minerales en distintos tipos de rocas (esquistos, intrusivos, etc.)

Ventaja: LPP y NX de forma interactiva (English)

Handbook-Mineralogical Society of America→ catálogos 

pdf con propiedades de 4529 minerales. Sin foto

More links about Optical Mineralogy and Petrography

→ sitio web con múltiples enlaces a otras plataformas 

y documentos

Información Multimedia - Otros

https://www.ufrgs.br/minmicro/GuiaPPTransparentes.pdf
https://www.ufrgs.br/minmicro/GuiaPPOpacos.pdf
http://www.ehu.eus/mineralogiaoptica/
https://www.rockptx.com/video-atlas-of-minerals-in-thin-section/
http://www.handbookofmineralogy.org/search.html?p=all
https://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/mineralogy/optical_mineralogy_petrography.html?fbclid=IwAR3pq1cOCD7ETzvcEnPWPylkNF6VeLTFBOcLjQDhtSCmWNvf_98d8G58XE4


Técnicas analíticas



Elementos del
Microscopio Petrográfico

Transmisión Reflexión



Tipos de microscopía



Sección delgada



Propiedades Ópticas de los Minerales
➢ Propiedades a Luz Transmitida Plana (Nícoles Paralelos)

➢ Propiedades a Luz Doble Polarizada (Nícoles Cruzados)

➢Luz Convergente



Luz Polarizada Plana
➢Forma

➢Hábito

➢Color

➢Pleocroísmo

➢Relieve

➢Fractura

➢Clivaje



Subhedrales o subidiomorfo

Forma
➢Calidad de la terminación de las caras de un mineral cristalino.

Subhedrales o subidiomorfo Anhedral o AlotromorfoSubhedrales o subidiomorfo



Hábito
➢Morfología externa del mineral
➢Prismático

➢Acicular

➢Fibroso

➢Tabular

➢Planar

➢Etc.



Prismático

Cuerpos 
alargados

Principalmente 
inosilicatos



Acicular

Formas
prismáticas
muy alargadas

Ej: Atacamita, 
Brocantita, etc.)



Fibrosos
Morfologías muy alargadas,

filiformes

Tabular
Forma de paralelepípedo

Micáceo
Formas planas u hojosas



Color
➢Absorción de ondas
electromagnéticas



Pleocroísmo
➢Cambio de color de un 

mineral cuando se varía su 

orientación respecto al plano 

de luz polarizada (al girar la 

platina del microscopio)

➢Ocasionado por

diferentes índices de
refracción

Pleocroísmo

Pleocroísmo 2

https://www.youtube.com/watch?v=3509lNHyJD8&list=PL5k_2NCH5I4BEdsxCaBmh8TMfafjkSweI
http://www.ehu.eus/mineralogiaoptica/color-y-pleocroismo.html


Relieve
Bajo Medio

Relieve

Corresponde a la intensidad de la sombra en el borde de un grano (en las fracturas y planos de 
exfoliación). Esta sombra se produce como efecto de cambios en la dirección de la luz en el contacto 
entre dos medios (minerales) de diferente índice de refracción

https://www.youtube.com/watch?v=wws8IFjT_5I&list=PL5k_2NCH5I4BKIzVYLZKzXriVKgzfM23Q


Relieve
Alto Muy Alto



Clivaje
➢Discontinuidades rectas y paralelas que aparecen como líneas sombreadas en el interior del
mineral.

➢Están condicionadas por la estructura cristalina del mineral.

Clivaje

https://www.youtube.com/watch?v=hpzYikctj4w&list=PL5k_2NCH5I4ASpj2ODvVIFAfcTRVT-5pz


Fracturas
➢Discontinuidades que no son características del mineral y depende de condiciones externas.

➢A veces presentan relleno de minerales.



Propiedades a Nícoles Cruzados
➢Colores de Interferencia

➢Extinción y Ángulo de Extinción

➢Elongación

➢Maclas



Color
Ejemplos colores de 
interferencia

➢ Depende del grado de absorción de la luz de un mineral.

➢ A nicoles cruzado (NX) los minerals anisótropos muestran color de interferencia.

Cuarzo Biotita

https://www.youtube.com/watch?v=xFiwbbKn9UU&list=PL5k_2NCH5I4Bcke3qdP4qRhbHICbgSj0t


Tabla Michel-Levy
Ejemplos colores de 
interferencia

https://www.youtube.com/watch?v=xFiwbbKn9UU&list=PL5k_2NCH5I4Bcke3qdP4qRhbHICbgSj0t


Extinción y Ángulo de Extinción
➢ La extinción de un mineral anisótropo puede ser recta u oblicua en función del ángulo de 
extinción. El ángulo que forman en un mineral determinadas direcciones cristalográficas 
preferentes (p. ej., caras cristalinas, líneas de exfoliación) con sus direcciones de extinción (o 
direcciones ópticas de vibración)

Ejemplos de extinciones

➢ Extinción recta o paralela al clivaje ➢ Extinción oblicua

https://www.youtube.com/watch?v=xr08VGNpmuY&list=PL5k_2NCH5I4B7a63LBDMUeOGkkurMAxGD


Maclas

Macla de Tartán Macla Simple

Maclas

https://www.youtube.com/watch?v=-plYu6Z4U-4&list=PL5k_2NCH5I4BQVtT3VfDF7-U1enlHLz8D


Alteración 
Hidrotermal

(Mineralogía Secundaria)

Cambios:

- Mineralógico

- Textural

- QuímicoFluido hidrotermal 
caliente

(líquido/gas/mezcla)

Roca
(Mineralogía 

Primaria)

Minerales más estables 
en las condiciones 

hidrotermales

Sistema abierto de interacción agua – roca

Desequilibrio químico 

Adición o remoción de componentes 
químicos

Debido a: Formas de transporte:

De los componentes químicos:

- Infiltración → + transporte

- Difusión → fluido estancado

- Ambos

Alteración Hidrotermal: ¿En qué consiste?



Alteración 
Hidrotermal

(3) Permeabilidad

(2) Composición del 
fluido: pH

(1) Temperatura (4) Relación w/r y duración de la 
interacción

(5) Composición de la 
roca

(6) Presión

Grado de Pervasividad

Roca Caja

Roca 
alterada

Resultado:

Que tan penetrativa es 
la alteración. % de 
volumen alterado.

Conjunto de minerales más 
estables, reflejan condiciones 

fisicoquímicas

Susceptibilidad Variable

a la alteración de minerales

Orden relativo:

Vidrio > ol > mag > hyp > hbl > bt = plg

Asociación Mineralógica

Factores controladores



Procesos involucrados

1. Crecimiento de nuevos 
cristales 

2. Transformación de fases 
minerales

- Reemplazo o 
metasomatismo 

3. Disolución y 
precipitación de nuevos 

minerales 

4. Reacciones de 
intercambio iónico

Ej. Mg2+ por Ca2+ o Na+ 
por K+



Clasificación de 
Alteración 

Hidrotermal

(3) Asociación 
mineral

(2) Cambio químico 
dominante

(1) Mineral más 
abundante

Ej.

Silicificación → SiO2

Sericitización→ sericita

Argilización → arcillas

Cloritización → clorita

Ej.

Metasomatismo H, K, F.

Corbett y Leach 
(1988)

*Pero, los mxles no se 
presentan solos, sino forman 
grupos/asociaciones

*Pero, son varios los 
mxles involucrados, 
que son removidos o 
introducidos

*Refleja condiciones : 
T, P, composición del 
fluido, mineralogía 
original, tiempo.



Alteraciones 
Hidrotermales 
(Corbett y Leach, 1998)

Corbett y Leach,
1998. SEG Special
Publication N° 6



Próxima Clase 

• Alteración Potásica
– Feld-K

– Bt

– Mt (opaco)

– Anhidrita

– Yeso 

Recomendación:
- Revisar bibliografía.



TEXTURAS

MACROSCÓPICAS




















