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PROGRAMA DE CURSO
GEOFISICA GENERAL

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Geofisica (DGF)

Nombre del curso | Geofisica General Cddigo | GF3001 Créditos 6

Nombre del curso General Geophysics

en inglés
Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales
personal
Caracter del curso | Obligatorio X Electivo
Requisitos F12002: Electromagnetismo

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito introducir a los y las estudiantes en la exploracién y analisis de los
procesos que se desarrollan en la Tierra sélida y que dan origen a variadas manifestaciones
superficiales observadas en el dia a dia. Ademas, el y la estudiante lograran determinar el origen
de dichos procesos y su funcionamiento, considerando a la Tierra como un sistema controlado por
multiples variables.

El y la estudiante, con las nociones del modelamiento geofisico adquiridos, podran elaborar
modelos a baja y gran escala.

Las estrategias metodoldgicas consideran clases expositivas y trabajo de laboratorio,
fundamentales para el logro de los resultados de aprendizaje propuestos. Los y las estudiantes
tendran un rol protagdnico en su proceso de aprendizaje; deberan trabajar activamente en las
actividades de trabajo de campo y en las clases expositivas, donde su participacién vy
autoaprendizaje son fundamentales.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE2: Obtener datos geofisicos utilizando métodos experimentales para medir variables asociadas a
los fendmenos naturales.

CE3: Caracterizar cuantitativamente y cualitativamente fendmenos y procesos geofisicos, para
interpretar e inferir propiedades del Sistema Tierra.

CE6: Interpretar datos geofisicos y las variables fisicas asociadas, en el contexto de un modelo de
acuerdo al método cientifico.

CG1: Comunicacion académica y profesional
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Leer de manera comprensiva, analitica y critica en espafiol. Asimismo, expresar de forma
eficaz, clara, precisa e informada sus ideas, opiniones e indagaciones, adecuandose a diversas
situaciones comunicativas académicas y profesionales, tanto en lo oral como en lo escrito.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y el
cuidado del medio social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades formativas, a
partir de la autogestion de si mismo y de la relacién con el otro, interactuando con los demas
en diversos roles: de lider, colaborador u otros, seglin requerimientos u objetivos del trabajo,
sin discriminar por género u otra razon.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

especificas

RA1: Elabora modelos del funcionamiento del sistema Tierra, considerando
las escalas espaciales y temporales involucradas, a fin de determinar los
componentes del sistema Tierra bajo la superficie sélida del planeta y su
comportamiento.

CE2, CE3

RA2: Determina y evalla causas y efectos de los procesos fisicos de la Tierra,
CE6 considerando mediciones in situ y modelos fisico-matematicos, a fin de
explicar la dindmica terrestre.

RA3: Utiliza técnicas observacionales a escala real de captura de datos

CE2 L . .
geofisicos, para caracterizar procesos fisicos del subsuelo.

Competencias
genéricas

Resultados de aprendizaje

cac1l RA4: Produce informes, coherentes y precisos, para explicar procesos fisicos
del subsuelo, a partir de las observaciones y toma de datos de terreno.

RAS5: Lee, de manera comprensiva, diversa literatura cientifica que aborda
conceptos sobre conceptos y teorias de la Geofisica.

CG3-CG4 RA6: Trabaja, organizadamente con su equipo, en las actividades de trabajo
de campo o catedra, considerando las ideas de sus compaferos vy
consensuar aquellas que permitan alcanzar el objetivo comun.
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D. Unidades tematicas:

RA al que

Numero .
tributa

RA1, RA5

Contenidos

1.1. Hipdtesis de formacion del
Sistema Solar y de la Tierra.

1.2. El Sistema Tierra. 1.
1.3. La diferenciacidon interna
del  planeta.  Modelos | 2.
composicional y reoldgico
del planeta.
3.
4,

Origen de la Tierra y su estructura
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Nombre de la unidad Duracion en semanas

. 3 semanas
interna

Indicador de logro

El/la estudiante:

Identifica en ejemplos que se le presentan modelos
composicionales y reoldgicos del planeta.

Identifica los observables de diferente naturaleza fisica que
permiten comprender las propiedades de cada parte
constitutiva de la Tierra.

Relaciona los modelos conceptuales con las distintas
manifestaciones de la tierra para describir la evolucién del
planeta.

Establece vinculos entre lo leido con conocimientos y
aprendizajes relevantes sobre el origen de la Tierra y
estructura interna.

(2)

Bibliografia de la unidad

Numero ‘ RA al que tributa

RA2, RA3, RA4, RAG6

Contenidos

2.1.Teoria de potenciales.
2.2.Campo de gravedad.
2.3.Forma de la Tierra
2.4. Anomalias gravitacionales.
2.5.Campo geomagnético.
2.6.Teoria y origen del
magnético terrestre.
2.7.Magnetizacion de rocas.
2.8. Anomalias geomagnéticas.

campo

‘ Nombre de la unidad Duracidon en semanas

4 semanas

Geopotenciales

Indicador de logro
El/la estudiante:

Utiliza técnicas observacionales, considerando los
procedimientos y limitaciones del trabajo de campo.
Describe variaciones y anomalias del campo
gravitacional y magnético, aplicadas al estudio de la
tierra y de prospeccioén y/o problemas de la ingenieria.
Calcula anomalias magnéticas y gravimétricas,
analizandolas en funcién de datos tedricos resultantes
de parametros que representan las propiedades del
subsuelo.

Determina cuantitativamente reservorios,
permanentes y/o transitorios, considerando su
accesibilidad y nivel de explotacion en problemas de la
ingenieria y ciencias ambientales.

Elabora informes, coherentes y precisos, a partir de las
observaciones y toma de datos de terreno.

Respeta las ideas y opiniones de otros para definir
acuerdos sobre la actividad a cumplir por el equipo.
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Bibliografia de la unidad (1), (2), (3)

RA al que tributa
RA1, RA2, RA3, RA6

Contenidos

3.1.0rigen y flujo de calor en la
Tierra.

3.2.Flujo y difusién de calor.
Conductividad termal.

3.3.Procesos geotermales.

3.4.Modelo geotermal de la Tierra.

3.5.Modelos reoldgicos y tectdnica
de placas.

3.6.Zonas sismogénicas y contexto
subduccién andino.

3.7.Deformacién fragil (sismica) y
ductil (asismica).

3.8.0ndas sismicas, hipocentro,

epicentro 'y magnitud de
terremotos.

3.9.Sismotectdnica y taxonomia de
terremotos.

Numero RA al que tributa

RA1, RA2, RA3, RA6

Contenidos

4.1.Introduccién a la exploracién
geofisica.

4.2.Adquisicion y procesamiento
de observables geofisicos.

4.3, Anélisis de anomalias en datos
geofisicos.

Bibliografia de la unidad (5)

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

Geodinamica 4 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

Elabora modelos geotermales y reoldgicos,
considerando los procesos de generacion, transporte y
disipacion de calor.

Interpreta los procesos dindmicos, en términos de
modelos termales, incluidos propiedades de los
materiales.

Utiliza los balances de masa, energia y procesos
disipativos para caracterizar, dar cuenta y describir la
dindmica activa del planeta: terremotos, volcanes,
campo geomagnético, movimientos de las placas.
Trabaja, organizadamente con su equipo, en las
actividades.

Bibliografia de la unidad (3), (4)

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

Modelamiento Geofisico 3 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

Elabora modelos conceptuales para describir procesos
geofisicos, utilizando herramientas de la fisica y la
matematica.

Aplica conceptos de anomalia geofisica para interpretar
propiedades del sistema tierra.

Cumple obligaciones y acuerdos, respetando los
compromisos adquiridos, en sus actividades académicas
Trabaja con su equipo, considerando las ideas de sus
compaieros para consensuar aquellas que permitan
alcanzar el objetivo comun.
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E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

La estrategia metodoldgica considera clases expositivas y trabajo de laboratorio, relevantes para
el logro de los resultados de aprendizaje. Los y las estudiantes tendran un rol protagdénico en su
aprendizaje; deberan trabajar activamente en las actividades propuestas donde su participacion
y autoaprendizaje son fundamentales.

Otras estrategias propuestas son las siguientes:

e |ecturas.
e Salidas a terreno.
e Andlisis de casos.

F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera las siguientes instancias de evaluacion:

e Controles.
e Tareas.

e Informes.
e Examen.

Al inicio del semestre, se informard sobre las evaluaciones del curso, considerando tipos,
cantidad y ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

(1) Fowler, C. M. R. (2005). The Solid Earth. Cambridge University Press: second edition.

(2) Stacey F. and Davis, P. (2008). Physics of the Earth, Cambridge University Press: fourth edition.
(3) Lowrie, W. (2007). Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press, second edition.
(4) Turcotte, D and Schubert, G. (2002). Geodynamics, Cambridge University Press: second
edition,

(5) Milsom, J. and Eriksen, A. (2011). Field Geophysics, Wiley: fourth edition.

H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:
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