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Expansién adiabatica del gas de van der Waals:

La ecuacion de van der Waals, tal como se vio en la clase auxiliar pasada, modela un gas como un conjunto
de particulas idénticas de volumen b que interacttian a través de fuerzas intermoleculares caracterizadas por
un parametro a. Con esto, la ecuaciéon de estado y la energia interna en este modelo son respectivamente:
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Consideremos un gas a temperatura Ty y volumen Vj en el modelo de van der Waals, el cual hace un
cambio adiabatico en su volumen hasta llegar a V. Encuentre la temperatura final del gas en funcién de
To, Vo y V (y otros datos) e interprete.

Gas ideal con grados de libertad:

En clases se vio que la energia interna de un gas ideal de N particulas a temperatura T esta dada por:
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Donde k es la constante de Boltzmann. Sin embargo esta expresion sélo es vélida en el caso de gases
monoatomicos, ya que el modelo de gas ideal toma en cuenta particulas puntuales. Una forma de mejorar
este modelo desde el punto de vista de la energia interna es agregar los grados de libertad que una
molécula de gas adquiere por el hecho de estar formada por mas de una particula, y en ese sentido la
energia interna de un gas ideal conformado por moléculas con f grados de libertad es:
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Consideremos que este gas se expande/comprime adiabédticamente desde un volumen Vj (a presién Pp)
hasta un volumen arbitrario V', en un ambiente donde la temperatura se mantiene relativamente baja.
Encuentre la presién final del gas y grafique explicitamente para un gas del tipo He, No y CHy4 con las
mismas condiciones iniciales.

Compresor sobrecalentado:

Considere un compresor de gas disefiado para comprimir aire de forma adiabatica. Inocentemente usted
utiliza el aparato para comprimir helio, y luego de un rato se da cuenta de que el compresor se dano,
aparentemente por un aumento inesperado de la temperatura del gas dentro de este. Considerando que
todo el proceso es adiabatico, jcémo puede explicar este resultado?



