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Esta semana estudiaron leydeGauss conelprofe
V Eiil LEI versióndiferencial

Fe Edi 0 Efedu versiónintegral
Sabemos queestaley siempre se cumple peroqueno siempre es útil Enmedi

dequetengamos masinformacion si nos servirá aquíentranlassimetríasdeproblem

Queremos determinarelcampoeléctricoentodo elespaciopara la
distribución deldibujo

faidendeusar laleydeGauss esargumentaraenbase a algunasimetríaque E es paraleloo d5
Deesta formapodemos sacarÉ delintegrandoy

y
todoes más tacit
Eneste caso usaremos unasuperficieGauss
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Deesta forma tendremos queanalizar 3casos i il ra cita crab
iii robe
Claramente usaremos coordenadas cilíndricas paraparametrizerelcilindrotalqueelejeE coincidaconeleje cartadelcilindro Conesto podemos yahablardel

campo este apriori debeser delaforma

Él Ecr F enralabrasesto esqueelcampo
es unaradial y quesolo dependede ladistanciaaleje

h 21T
Así elflujoporel manto será fmai.E.dsffhirir.irdodz

2mLEarl

y la cargaencerrada paraeso analizamosporcasos
d rca aquí lasuperficie no encierraningunacarga Que 0 porlo
quereemplazando en leydeGauss

e ra Hrh Ecr 0 O

Ecr O si Oars a

Ü a Creb Aquí la cargaencerrada es una porción de lacargatotal
Expresadodemanera integralqueda

a
hmi fv.pldu elvolumen a integrar eselvolumendonde

está lacarga esdecirentreloscilindros
deradio a y r y losplanos 7 0 y7 1

Que prdzdida.tthe Their ay
2thrEcrs thplr.at

Eo

Earl L Ir a si a creb
24 f
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Ü rob aquíencerramos la siguienteporcióndecarga
dirt prdzdrdo etfhlk.at

a

Ecr Ilija si r b

Notar que solointegramos enelvolumen donde realmenteestála
carga elespacio entre by r notienecargaporloqueno aportaaligualqueelespacio entre 0 y a

Pitt Paraeste problema luideaes lamisma queenelanterior peroconmás
partes y otrageometría Primerometemosquela distribucióndecargano me la
organiza enpartesmuydiferentes dehecho dependede ladistanciaatradi
y nadamás Entremáscercanoal centro máscarga Lobuenodeesto esque no
me rompe lasimetríaesférica porloquepodremos usar leydeGaussigualmencalculemos lacargatotal

a fff linda poli Falisinodrdodejamosddiferencia
sinodedp se led

ángulosolido DRparaabreu
h 4Th Cr Eldr 4Tf MÍ EFE µ

Q GEIR b Ahora usandoqueel campoposee
simetríaesférica sabemosque conunsist

de coordenadas estérico centradoal centrodelátomotienelasiguienteforma

Elis ECHE
porloque cualquierflujo por unasuperficie gaussian

esféricaderadio r será

Ects Einisinadodel HITEN
áreade
laesfera
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Ahora tenemosqueponernos encasos mirtídanos

ilr7ROIe.tt rrEcrs QI FFER
ÉI Ei

enojamos
solo unaporcióndelacarga
H T r

iilrlROIE 4trreinttz.fffp.lt Epa rsiaodrd.de
O O O

iii Ir me
solocambiaron loslímitesdeintegración laintegralesigual

En.to E Efi iEo

Al final tuherramienta deHydeGausstienepordificultad liosas
identificar las simetrías e integrarbienlacargaencerrada
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P 3
r
Esteproblema es bueno pensarlocomo no porsuperposiciónAdemás

diremosque elpuntoP 10,1kt en cartesianas
R

r Osea uncilindrointinit
p normal condensidad.deai

T superpuesto conunaesfera

t r centrada enelorigencon
no densidaddecargauniforme

r

Calculemos loscupos que
y producen usando Gauss

Cilindro
igualqueenel problema 1 usando un tambor gaussianodealturah y radio f Asumimos simetría cilíndrica Elek EME
T

OIE f Ele pdodza2tfhECAOE.hr1

pdpd.dz _HERÍ Éter.fi r
Escritodemaneraconveniente ÉMl y sololopuseencartesianasconmi

sistemacoordenado
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Esfera
mod campodela esterayalosabemos É r aquíKEIR

y usaremos una manera mas útil delcampo

Éi EJE EÉ donde F 0 ph
reemplazamos

E reír Éi 5 III
Finalmente

Erik Eiri E 4 RÍETE
1
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