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MANEJANDO DATOS DE TEXTO



Con Elasticsearch

Busqueda: “obama”
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org/wiki/Obama_Republican

org/wiki/Obama_(Fukui)

org/wiki/Michelle_Obama

org/wiki/Barack_Obama

org/wiki/Republicanos_por_Obama
org/wiki/Cartel_%22Hope%22_de_Obama Cartel
org/wiki/Ricardo_Mangue_Obama_Nfubea
org/wiki/Transicién_presidencial_de_Barack_Obama
org/wiki/Primera_investidura_presidencial_de_Barack_Obama
org/wiki/Campana_presidencial_de_Barack_Obama_de_2008




¢Como Google obtiene tan buenos resultados?

GO g|e obama L Q

All News Images Videos More Settings Tools

l About 462,000,000 results (0.71 seconds) I

Barack Obama (@BarackObama) - Twitter
https://twitter.com/BarackObama W

Well said, Jimmy. That's exactly why we fought so hard for the ACA, and why we need to protect it for
kids like Billy. And congratulations! twitter.com/jimmykimmel.
11 hours ago - Twitter

The Office of Barack and Michelle Obama
https://www.barackobama.com/ ~

Welcome to the Office of Barack and Michelle Obama. We Love You Back. Play video. The Office of
Barack and Michelle Obama. @ 2017 | Legal & Privacy.

Barack Obama - Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/Barack_Obama ~

Barack Hussein Obama Il is an American politician who served as the 44th President of the United
States from 2009 to 2017. He is the first African American to ...




¢Como Google obtiene tan buenos resultados?

GO Sle that one movie where the guy breaks his leg and spies on his neighbor

Web Videos News Images Shopping More ~ Search tools

About 64,700,000 results (0.91 seconds)

Rear Window (1954) - IMDb
www.imdb.com/title/tt0047396/ ~ Internet Movie D
% %%k ¥ Rating: 8.6/10 - 274,497 votes

atabase ~

©

GO gle da da da dum symphony

Web Videos News Shopping Images More » Search tools

About 107,000 results (0.36 seconds

Y

Google

sometimes when i'm|

"

Beethoven - Symphony No. 5 in C Minor (1) - YouTube
www.youtube.com/watch?v=W2qW6fOtAMY ~

sometimes when iI'm alone i use comic sans
sometimes when I'm alone i google myself
sometimes when i'm alone i cry

sometimes when i'm all alone

sometimes when I'm dreaming

sometimes when i'm sad i like to cut myself
sometimes when iI'm dreaming lyrics

sometimes when I'm alone

sometimes when I'm driving on the road at night
sometimes when i'm alone | wonder

Google Search I'm Feeling Lucky




Las dos caras del ranking: Relevancia

GO 8[6 obama

Web Images News Videos More - Search tools

About 16,700,000 results (0.23 seconds)

Broccoli - Wikipedia, the free encyclopedia
en. wikipedia.org/wiki/Broccoli ~

Broceoli is an edible green plant in the cabbage family, whose large flowering head is
used as a vegetable. The word broccoli comes from the Italian plural of ...
Cauliflower - Romanesco broccoli - Broccoli (disambiguation) - Broccolini

Broccoli - The World's Healthiest Foods

www whfoods com/genpage php?tname=foodspice&dbid=9 ~

Broccoli can provide you with some special cholesterol-lowering benefits if you will ¢
K by steaming. The fiber-related components in broccoli do a better job

fluffington Post - 2 days ago
But in her new book Brassicas: C

plunking broccoli, cauliflower or®¥ussels sprouts into




Las dos caras del ranking: Importancia

GO SIE obama

Web Images News Videos More - Search tools

About 48,100,000 results (0.26 seconds)

Mount Obama - Wikipedia, the free encyclopedia
en wikipedia.org/wikiMount_Obama ~

Mount Obama (known as Boggy Peak until August 4. 2009) is the highest point in the
nation of Antigua and Barbuda and on the island of Antigua_ It lies in the far ..

Images for mount obama Report images

ount Obama Natig
antiguamountobama.com/

un 16, 2011 - As the Mount Obama Committee contin
gpArea, the committee organized a site visit to the ¢




Apache Lucene usa puntaje de relevancia

Busqueda: “obama”

Resultados:
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Entonces ;como podemos definir un @
proceso de ranking en el cual Barack Obama
salga como el primer resultado?
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org/wiki/Campana_presidencial_de_Barack_Obama_de_2008

Veremos ...




RANKING:
IMPORTANCIA



Las dos caras del ranking: Importancia

GO SIE obama

Web Images News Videos More - Search tools

About 48,100,000 results (0.26 seconds)

Mount Obama - Wikipedia, the free encyclopedia
en wikipedia.org/wikiMount_Obama ~

Mount Obama (known as Boggy Peak until August 4. 2009) is the highest point in the
nation of Antigua and Barbuda and on the island of Antigua_ It lies in the far ..

Images for mount obama Report images

ount Obama Natig
antiguamountobama.com/

un 16, 2011 - As the Mount Obama Committee contin
gpArea, the committee organized a site visit to the ¢




Las dos caras del ranking: Importancia

.Como podemos determinar que Barack Obama es un resultado @
mas importante que Mount Obama?




Analisis de enlaces ("Links analysis")

;A gque documento veremos mas enlaces? @
.La pagina de Wikipedia de Mount Obama? o
.La pagina de Wikipedia de Barack Obama?




Analisis de enlaces ("Links analysis")

e Considera los enlaces como "votos" para una pagina
 Un enlace es como un "like" de la Web abierta ...

(... incluso si la pagina es enlazada de manera negativa.)



Analisis de enlaces ("Links analysis")

Entonces, si contamos el nimero de enlaces entrantes a @
una pagina web, conocemos su importancia, ;cierto?




"Spamming" de enlaces

@semantlcweb.com

Home Events Media Industry Verticals  Answers

Lzsers

Questions Tags Badges

[deleted] Kala Jadu Specialist +9196

@ black magic specialist baba ji call now +919610897260

-1 http-{fwww_blackmagicspecialist.net.in

java

edit| close | undelete | more W

.Como podriamos combatir el "spam" asi?

The Voice of Semantic Technology Busine
Big Data, Linked Data, Smart Data

Claritin Clomid Combivent Confido Copegus Cordarone Coreg Coumadin Cozaar Crestor
Cyklokapron Cymbalta Cystone Cytotec Danazol Deltasone Depakote Desyrel Detrol Diabecon

Jol Diakof Diarex Didronel Differin Dilantin Diovan Dostinex Elawil Elimite Emsam Endep Eurax

Geodon Geriforte Herbolax High Love Himcocid Himcolin Himcospaz Himplasia Hoodia Hytrin
Hyzaar Imdur Imitrex Inderal Ismo Isoptin Isordil Kamagra Karela Keftab Koflet Kytril Lamictal

Myambutol Mycelex-G Mysoline Naprosyn Neurontin Nicotinell Nimotop Nirdosh Nizoral
Nolvadex Nonoxinol Noroxin Omnicef Ophthacare Oxytrol Pamelor Parlodel Paxil Penisole

Purinethol Quibron-T Relafen Renalka Reosto Requip Retin-A Revia Rhinocort Rimonabant
Risperdal Rocaltrol Rogaine Rumalava Sarafem Septilin Serevent Serophene Seroquel Shallald
Shoot Sinequan Singulair Snoroff Sorbitrate Speman Starlix StretchINil Stromectol Stvplon
Sumvcin Superman Sustiva Synthroid Tenormin Topamax Trandate Tricor Trimox Triphala Tulasi

Intimacy Enhancer Women's Intimacy Enhancer Cream Virility Gum Vitamin A & D Viagra +
Cialis Viagra + Cialis + Levitra Viagra Jelly Viagra Soft + Cialis Soft Viagra Soft Tabs Ultimate
Male Enhancer Toprol XL Touch-Up Kit Tentex Roval Tentex Forte Tiberius Erectus Zero

Nicotine 2 Complete Professional Whitening Kits 2 Sets Of Moldable Mouth Trays 36 Beauty

Acne-n-Pimple Cream ActoPlus Met Superloss Multi SleepWell (Herbal XANAX) Shuddha
Gugguln Rythmol SR Rumalaya Forte Pulmicort Inhaler Professional Plasma Tooth Whitening Kit
Premium Diet Patch Penis Growth Oil Penis Growth Pack Penis Growth Patch Penis Growth Pills
Orgasm Enhancer Norpace CR Mental Booster Men Attracting Pheromones Menopause Gum
Male Enhancement Oil Male Enhancement Patch Male Enhancement Pills Male Sexual Tonic
InnoPran XL Hoodia Weght Loss Gum Hoodia Weight Loss Patch Human Growth Hormone

Maxx Herbal
Deluxe
il Calcium

LAdis Jely Lddils DOLL L AU ElCIUTT ET DOTIELE DUsL COOANCET DECUIdSE AL AT Diet Pﬂls

Advair Diskus Advanced Gain Pro Breast Augmentation Breast Enhancement Breast Enhancement
Gel Breast Enhancement Gum Breast Intense Buy Trazodone Buy Celebrex Buy Alprazolam Buy
Tramadol Buy Fioricet Buy Soma Buy Cialis Buy Carisoprodol Buy Levitra Buy Ultram Buy
Ambien Buy Viagra Buy Xanax Buy Phentermine Buy Valium Buy Diarepam Generic Celebrex
Generic Alprazolam Generic Tramadol Generic Fioricet Generic Soma Generic Cialis Generic
Carisoprodol Generic Levitra Generic Ultram Generic Ambien




La importancia de un enlace

¢Cual deberia pesar mas? @
éUn enlace desde http://en.wikipedia.org/wiki/Barack Obama? o
éUn enlace desde http://blackmagicspecialist.net.in?

—
—
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¢.Pero por qué?
Y ;como podriamos medir esta intuicion?


http://en.wikipedia.org/wiki/Barack_Obama
http://freev1agra.com/shop.html

PageRank




PageRank

* No tan solo un conteo de enlaces entrantes
— Un enlace de una pagina mas importante pesa mas
— Un enlace de una pagina con pocos enlaces pesa mas

~ Una pagina con mas enlaces entrantes desde paginas mas
importantes (las cuales tienen menos enlaces salientes) es
mas importante



PageRank es recursivo




La version basica de PageRank

* La Web: un grafo dirigido

G = VIE
0.225 0.265 Ve:rt.lces Arcos
(pdginas) (enlaces)

bid

0.138 0.127

cCual es el vertice mas importante? @

0.172 0.074

V:{a?bi‘CJd?e?f}

E = {(a,¢),(a, f),(b,d),(c,b), (d, a), (d, ), (d, f), (e,b), (e, d), (e, [), ([, a) }




La version basica de PageRank

* La Web: un grafo dirigido

G =[IE
Vértices Arcos
(pdginas) (enlaces)

out(v) = {v e V| (v,v') € E}
in(v) ={v eV |({®,v) e E}

1

ranko(v) = v

rank, 1 (v’
ranki (U) — Zrufein('u) |Out(’U'()| :



La version basica de PageRank

G = (VIE
Vértices Arcos
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La version basica de PageRank

G =(VIE
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La version basica de PageRank
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PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
Q una pagina x después de n saltos?

O

@



PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

» Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo




PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

» Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo

* PageRank se aplica iterativamente en
cada salto: el puntaje indica la
probabilidad de estar en esa pagina
después de esa cantidad de saltos

;Qué pasara con g @
a medida que pasa el tiempo?




PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

» Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo

* PageRank se aplica iterativamente en
cada salto: el puntaje indica la
probabilidad de estar en esa pagina
después de esa cantidad de saltos

e Sielsurferllega a una pagina sin
enlaces, salta a otra aleatoriamente




PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

» Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo

* PageRank se aplica iterativamente en
cada salto: el puntaje indica la
probabilidad de estar en esa pagina
después de esa cantidad de saltos

e Sielsurferllega a una pagina sin
enlaces, salta a otra aleatoriamente

/Que pasaracong e @
a medida que pasa el tiempo?




PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

¢ Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo

PageRank se aplica iterativamente en
cada salto: el puntaje indica la
probabilidad de estar en esa pagina
después de esa cantidad de saltos

Si el surfer llega a una pagina sin
enlaces, salta a otra aleatoriamente

/Qué pasaraconge i @
a medida que pasa el tiempo?




PageRank: El modelo del "surfer" aleatorio

= alguien "surfeando" la
Web, haciendo clics en
enlaces aleatoriamente

e ¢Cual es la probabilidad de llegar a
una pagina x después de n saltos?

» Estado inicial: El surfer puede
empezar en cualquier nodo

* PageRank se aplica iterativamente en
cada salto: el puntaje indica la
probabilidad de estar en esa pagina
después de esa cantidad de saltos

e Sielsurferllega a una pagina sin
links, salta a otra aleatoriamente

e Elsurfer saltara a una pagina
aleatoria con probabilidad 1 —-d ...
esto evita trampas y asequra
convergencia




La version final de PageRank

* La Web: Un grafo dirigido

G =[IE
Vértices Arcos
(pdginas) (enlaces)

out(v) = {v' e V| (v,v') € E}
in(v) ={v" eV ] (,v) € F}

rankg(v) = %'

V= (o eV Jout(v)] = 0}
V" ={v eV :|out(v)| # 0}

d es la probabilidad de seguir un enlace (tipicamente d = 0,85)

ki ki1 (v
rank;(v) =|dx Z an 1(u)+z ranki—1 (¢/)

out(w)] [z, VI

(1—d)x Z rank; 1 (v")

'U”EV” |V|

uecin(v)




PageRank: Beneficios

v' M3s robusto que un conteo simple de enlaces

v’ Menos empates

v Aproximaciones escalables (para grafos dispersos)
v Su convergencia es garantizada



Las dos caras del ranking: Importancia




Ranking: éCiencia o arte?




i COMO LO HACE GOOGLE?
LO QUE SABEMOS



iSegun algunos expertos de SEO (optimizacion de motores de busqueda), no Google!

Como Google rankea sus resultados (quizs)

Weighting of Thematic Clusters of Ranking Factors in Google

(based on survey responses by 128 SEO professionals in June 2013)

Domain Level Keyword Usage
(e.g. exact-match keyword domains,
partial-keyword matches, etc.)

6.98%

Social Metrics
(e.g. quantity/quality of tweeted links,
Facebook shares, Google +1s, etc.)

Domain-Level, Link
Authority Features

(e.g. quantity of links to the
domain, trust/quality of links
to the domain, domain-level

User, Usage, & Traffic/Query Data PageRank, etc.)

(e.g. traffic/usage signals from
L-)
browsers/toolbars/clickstream, o 20.94%
quantity/diversity/CTR of queries, 8.06%
etc.)

Page-Level Link Features
(e.g. PageRank, TrustRank,
Domain-Level Brand Features quantity of link links,
(e.g. offline usage of anchor text distribution,
brand/domain name, mentions quality of link sources, etc.)
of brand/domain in
ncws/mcdla/p_rcts.s, c:nttlty)v Page-Level KW
association, etc. & Content Features

(e.g. TF*IDF, topic-
modeling scores on
content, content
Page-Level, Keyword- quantity/relevance, etc.)
Agnostic Features
(e.g. content length, 14.94% MOZ
readability, uniqueness,
load speed, etc.)



Como Google rankea sus resultados (quizs)

;Por qué no sabemos mas? ®

Ley de Goodhart:
"Cuando una medida se convierte en una
meta, deja de ser una buena medida"



DISTRIBUCION DE ALGORITMOS DE GRAFOS



Computacion Paralela sobre Grafos

* Laentrada es un grafo




Computacion Paralela sobre Grafos

* Laentrada es un grafo
e Nodos tienen un estado




Computacion Paralela sobre Grafos

* Laentrada es un grafo
e Nodos tienen un estado
* Nodos computan mensajes




Computacion Paralela sobre Grafos

* Laentrada es un grafo

* Nodos tienen un estado

* Nodos computan mensajes

* Nodos mandan mensajes a sus vecinos




Computacion Paralela sobre Grafos

* Llaentrada es un grafo

* Nodos tienen un estado

* Nodos computan mensajes

* Nodos mandan mensajes a sus vecinos

* Nodos reciben mensajes y computan un nuevo estado



Computacion Paralela sobre Grafos

* Llaentrada es un grafo

* Nodos tienen un estado

* Nodos computan mensajes

* Nodos mandan mensajes a sus vecinos

* Nodos reciben mensajes y computan un nuevo estado

... recursivamente

... (en paralelo) @



Ejemplo: PageRank (simplificado)

PageRank(() :




Ejemplo: PageRank (simplificado)

PageRank(() :

E@h—‘z



Ejemplo: PageRank (simplificado)

PageRank(() :



Ejemplo: PageRank (simplificado)

PageRank(() :



Ejemplo: PageRank (simplificado)

PageRank(() :




Otros algoritmos ...

 Caminos mas cortos

e Clustering (k-means, label prop.)
e Centralidad (PageRank, ...)

* Cortes de grafo
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Implementaciones distribuidas




¢ Preguntas?




