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PROGRAMA DE CURSO

ME725 | Materiales avanzados para celdas solidas en conversion de energia
Advanced materials for energy conversion solid cells

ME-4601

materiales.

El proposito del curso es que el alumno sea capaz de entender y analisis la
estructura, comportamiento mecanico, confiabilidad y vida util de los materiales
avanzados para tecnologias de energia y tales celdas oxido sélido (SOCs) y podra
fabrica y caracterizar estructuras cristalinas y propiedades mecanicas de estos

Electivo de pregrado y postgrado
en Ingenieria Mecéanica

La estrategia metodolégica es activo-
participativa, en donde la principal
estrategia es:

1. Clases expositivas
2. Laboratorios
3. Revisién de publicaciones cientificas

La evaluacion sera de proceso, en donde
las instancias de evaluacion son:

e Controles y un examen
e Laboratorios
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Unidades Tematicas

. Introduccién a dispositivos de
conversion de energia

2. Celdas combustibles de éxidos
sélidos (SOFCs)

3. Celdas electroliticas de 6xidos
sé6lidos (SOECSs)

Componentes y requerimientos de celdas de
oxidos solidas

El alumno:

Conoce y describe los
antecedentes histoéricos, los
componentes, el disefio, la
funcion y las aplicaciones de
celdas de 6xidos sdlidos.
Conoce y describe los
materiales usados como
componentes de las celdas, y
los requerimientos de estos.

4 semana

(1) -(4)

1. Materiales para
componentes como
electrolitos, y electrodos
(dnodos y cétodos) de
SOCs.

Materiales para dispositivos de conversion de

energia

El alumno:
Conoce vy utiliza técnicas de
caracterizacion de estructuras
cristalinas de materiales usados en
diferentes componentes de SOCs..

3 semana

(2)
®3)

Procesos de fabricacion y microestructuras

SOCs
solidas

- Tape casting (moldeo en cinta &
moldeo por escurrimiento)

-Freeze Casting

-Screen printing

2. Densificacion

- Microestructura y Densidad

1. Sintesis de nano-materiales para
2. Procesos de fabricacion de celdas

- Compactacioén (uniaxial e isostatica)

El estudiante:

- Conoce y utiliza diferentes
procesos para fabricacion de
celdas.

- Comprende y explica como
los parametros de fabricacién
afectan la microestructura
para componentes de las
celdas.

(6)
()




¥

- Tortuosidad

- Método de medicion de la Porosidad

y Densidad

Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
4 Vida util y confiabilidad de celdas solidas 3 semana
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Refgre_ncias,a
Unidad la Bibliografia

1- Vida util de las celdas El estudiante: (2) Cap. 2-7
solidas -conoce los factores que influyen la | (5)

2- Degradacion vida util de las celdas solidas
microestructural: -Comprende y aplica las relaciones
-Mecanismos entre la composicion, estructura
- Cuantificacion cristalina y microestructuras con el

3- Elimpacto del ciclo redox | comportamiento mecanico y vida
en Vida util de las celdas atil de las celas solidas
colidas -conoce linea de investigacion para

4- Nuevos materiales para encontrar nuevos materiales para
mejorar durabilidad y celas solidas
robustez en celdas solidas
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