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Laminacion
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https://www.youtube.com/watch?v=KRn73gKQ2YU&feature=youtu.be&t=78

Laminacion
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Rodillo

Trabajo | @ u

Rodillo
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Laminacion

Rodillos

Pleza bruta

-

Matriz mévil

Fundicion
continua

o lingotes
Matriz estacionaria

Parte roscada
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Planchon

q'

Palanquilla

Cinta en frio

Cinta en caliente Decapado

y engrasado

~ER

Tubo soldado

Placas de acero

Barras laminadas
en caliente

Barras estiradas en frio

Alambre y productos
de alambre
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Laminacion

Rodillo

Punto no
deslizante

Vo == -/

Pieza de

trabajo Fuerzas de friccion
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Arreglo de Rodillos
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Doblado de Rodillos

Rodillos

Cinta mas gruesa
en el centro

" Cinta con
. espesor uniforme
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Defectos en laminacion

Mucha Flexion Mucha Rectificacion
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Multiples rodillos

=

Mecanismo =

: —

de tornillo o —
hidraulico Bastidor

Rodillos de respaldo

— Rodillos de trabajo

Rodillos de respaldo
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Rodamiento de respaldo
Rodillo conducido

Segundo rodillo
intermedio

Rodillo conducido

Bastidor
Rodillo conducido
Eje de soporte

Primer
rodillo intermedio
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Otros tipos de Laminado

' DIMEC C
@K% INGENIERIA MECANICA

) UNIVERSIDAD DE CHILE




Laminado de Formas

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Rodillos de desbaste Rodillos de recalcado Rodillos horizontal
y vertical de desbaste

Etapa 6

Rodillos intermedios Rodillos de recalcado Rodillos horizontal

‘ D I ME C horizontal y vertical y vertical de acabado rc f
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Laminado Cruzado

Rodillo
con forma

Pieza de

trabajo Pieza

de trabajo

https://www.youtube.com/watch?v=g6mBrzzsRpo
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https://www.youtube.com/watch?v=q6mBrzzsRpo

Laminado Oblicuo

Material

o Y Bola

semiterminada

https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k20Q

https://www.youtube.com/watch?v=DOgHW8]L0hw
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https://www.youtube.com/watch?v=DOqHW8JL0hw
https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q

Laminado de Anillo

Rodillo de Rodillo  Rodillo de Rodillo principal
canteador loco redondeo (impulsado)

Pieza de trabajo
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Laminado de Anillo

Reverse Ring rolled Roll formed
extruded

Sheared
section (slug)
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Laminado de Hilos

Pieza bruta Matriz Matriz

cilindrica cilindrica movil
- estacionaria Pieza de trabajo

Matriz movil

Matriz estacionaria

Parte roscada Soporte del trabajo

Diametro de la barra

— |

Diametro Diametro
menor mayor
—
Rosca maquinada o laminada Rosca maquinada Rosca laminada
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https://www.youtube.com/watch?v=3kxcw08p_oY

Consideraciones

Ensanchamiento Esfuerzos residuales

Vista lateral

Vista superior

—~————
Tensiéon | Compresion
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Espesor
de la ho;a

T

Tensnon

Compresi()n
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Microestructura de laminado caliente

Laminado Formacion de granos nuevos

en caliente

Crecimiento de granos nuevos

Recristalizacion

con granos
grandes

Producto
maleable 'gggs completa
et

Producto maleable
con granos
pequenos y uniformes

Granos alargados
deformados
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https://www.youtube.com/watch?v=BazOnUg0k20Q
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https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q

Laminacion

Rodillo

Punto no
deslizante

Vo = —— |/ ¢
Pieza de
trabajo | ¥ Fuerzas de friccion
! I
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Zonade Espacio*_ Zona

entrada ' de . de salida
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Analisis de laminacion plana

Donde:
h: espesor de lalamina
w: Ancho de lalamina
VV: Velocidad de la lamina
Wnrkpiec:ﬂ = = =V f:final del rodillo

0: iniciodel rodillo

Si:

WD — Wf
thUVD — hfoVf VD hf

Vi ho
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Largo de Contacto

Rodillo

e e —

Punto no
deslizante

| = V;

Vo =
Pieza de
trabajo | vy :
' |
|
Zona de _‘Espacio:
entrada ' de

laminacion, L
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Analisis de laminacion plana

i o . . s
' The angle of Para que ocurra laminacion

(bfte or the angle Tana < p
1 of contact

Psinea * Para habilitar laminacién
* Incrementar p
* Reducir a (Aumentar R)

* Por otro lado, en el caso
limite Ahmax < 4*R
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Analisis de laminacion plana

(a) Entry zone (b) Exit zone
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Analisis de laminacion plana

Rolling direction —— Rolling direction —=
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Analisis de laminacion plana

Caso sin Friccion Caso Con Friccion
_ _ B _ [e? -1
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Analisis de laminacion plana

* Torque y Potencias
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Ejemplo

* Lamiando en frio * ;Es posible?
* w=300mm e Fuerza
* ho= 25mm + Torque
* h/= 22mm
e R=250mm * Potencia
* N=50 RPM

mu=0.12 (fI'IO) 0.5 caliente

oy, = 270MPa £°1°
* frio

f‘rf
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Resumen de la Clase

* |Introduccidon a Laminacion

 Analisis de Laminacion

* Siguiente clase
* Introduccién y Analisis de Forja
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