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Clase 9

• Procesos de Laminación



Laminación

https://www.youtube.com/watch?v=KRn73gKQ2YU&feature=youtu.be&t=78

https://www.youtube.com/watch?v=KRn73gKQ2YU&feature=youtu.be&t=78


Laminación



Laminación



Laminación



Arreglo de Rodillos



Doblado de Rodillos



Defectos en laminación

Mucha Flexión Mucha Rectificación



Múltiples rodillos



Otros tipos de Laminado



Laminado de Formas



Laminado Cruzado

https://www.youtube.com/watch?v=q6mBrzzsRpo

https://www.youtube.com/watch?v=q6mBrzzsRpo


Laminado Oblicuo

https://www.youtube.com/watch?v=DOqHW8JL0hw

https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q

https://www.youtube.com/watch?v=DOqHW8JL0hw
https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q


Laminado de Anillo



Laminado de Anillo



Laminado de Hilos

https://www.youtube.com/watch?v=3kxcw08p_oY

https://www.youtube.com/watch?v=3kxcw08p_oY


Consideraciones



Microestructura de laminado caliente



https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q

https://www.youtube.com/watch?v=BazQnUg0k2Q


Laminación



Análisis de laminación plana



Largo de Contacto



Análisis de laminación plana

• Para que ocurra laminación

• Para habilitar laminación
• Incrementar µ

• Reducir α (Aumentar R)

• Por otro lado, en el caso 
límite

𝑇𝑎𝑛 𝛼 ≤ 𝜇

∆ℎ𝑚𝑎𝑥 ≤ 𝜇2𝑅



Análisis de laminación plana



Análisis de laminación plana



Análisis de laminación plana

Caso sin Fricción Caso Con Fricción

𝐹 ≈ ҧ𝑝𝑤𝐿 ≈ 𝜎𝑦𝑤𝐿 𝐹 ≈ ҧ𝑝𝑤𝐿 ≈ 𝜎𝑦
𝑒𝑄 − 1

𝑄
𝑤𝐿

𝑄 =
𝜇𝐿

തℎ

𝐿 ≈ 𝑅∆ℎ



Análisis de laminación plana

• Torque y Potencias

𝑇 ≈
𝐹𝐿

2

𝑃 ≈ 2 ×
2𝜋𝑁

60
𝑇



Ejemplo

• Lamiando en frio
• w=300mm

• h0= 25mm

• hf= 22mm

• R=250mm

• N=50 RPM

• mu = 0.12 (frio) 0.5 caliente

• frio

• ¿Es posible?

• Fuerza

• Torque

• Potencia

𝜎𝑦 = 270𝑀𝑃𝑎 𝜀0.15



Resumen de la Clase

• Introducción a Laminación

• Análisis de Laminación

• Siguiente clase

• Introducción y Análisis de Forja


