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PROGRAMA DE CURSO

ME 4601 Ingenieria de Materiales Il

Engineering Materials ||

ME 4601 (Ingenieria de Materiales Il) Obligatorio Licenciatura en Ciencia de la

Ingenieria, mencidn Mecanica

Obligatorio Ingenieria Civil Mecanica

Al C1 Concebir, formular vy aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucion de
problemas relacionados con el disefo de procesos, equipos y mecanismos.

A2 C2 Interpretar los resultados de la modelacidon y simulacion de fendmenos
relacionados con el disefio de procesos, equipos y mecanismos, estableciendo la
pertinencia de las técnicas utilizada para ello.

e CG1 Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigacidon, en forma
escrita y oral, tanto en espafiol como en inglés.

e (CGA4Gestionar su auto-aprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesion,
adaptandose a los cambios del entorno.

e CG2 Trabajar en equipos multidisciplinarios, asumiendo el liderazgo en las materias
inherentes a su profesion en forma critica y autocritica.

Propdsito del curso es que el estudiante logre predecir la microestructura de materiales
metalicos, cerdmicas y polimeros, utilizando la conceptualizacion de transformaciones de
fases y la termodinamica de los materiales, con el fin de lograr evaluar las propiedades de los
materiales y los efectos de las distintas variables de procesos de fabricacion.
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C1 RA1 Analiza los fundamentos cinéticos y termodinamicos de las transformaciones de
fases liquido-sdlidos para materiales metalicos y sélido-sélido en aleaciones metalicas,
ceramicas, polimeros y materiales compuestos a fin de seleccionar materiales y procesos de
fabricacién.

e CG1-CG2 RA3 Trabaja en equipo en el desarrollo de los laboratorios de tratamiento
térmicos de materiales metdlicos y sus propiedades y ensayos de propiedades mecanicas
de cerdmicas y polimeros, asimismo desarrolla la comunicacién escrita tanto espafiol como
en inglés.

Metodologia Docente Evaluacion General

La estrategia metodolégica es activo- La evaluacién serd de proceso, en donde las
participativa, en donde la principal estrategia | instancias de evaluacion son:
es:

1. Clase expositiva e 3 controles y un examen

2. Clase auxiliar o Laboratorio: tratamiento térmicos de
3. Laboratorios materiales metalicos y sus propiedades
4. Seminarios mecanicas y microestructuras

o Informe y presentacion del seminario

Unidades Tematicas

Ndmero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
1 Metales 6,0
Contenidos Indicador de logro Refgrgncuas’a 2
Bibliografia
1. Tipos de aleaciones; datos para el El estudiante demuestra que: (1)caplal6
disefio. 1. Predice las fasesy (2) cap8a 14
2. Ordenamiento atémico. microestructura que se
3. Equilibrio y diagramas de fases. obtienen en las principales (3)cap.1a5
4. Termodinamica de aleaciones metdlicas, a partir
transformaciones de fases. del andlisis de los diagramas de
5. Cinética de las transformaciones fases y de los de temperatura-
de fases: tiempo- transformacién; y su
Nucleacién y crecimiento relacidn con sus propiedades
6. Cinética de transformaciones mecanicas, en ejemplos que se
martensiticas. le presentan en forma
7. Aleaciones livianas: individual.
envejecimiento, deformaciény 2. Compara las propiedades
solucidn sdlida. mecanica del metal segln
8. Aceros al carbono: estructuras y distintos tratamiento térmico,
propiedades producidas por observado la relacién entre
cambios difusionales y por microestructura, propiedades
transformacién martensitica. mecdnicas y tratamiento
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9. Aceros aleados. térmico en un contexto de
10. Produccidn, conformado, y laboratorio.
union de metales.

Ceramicas 4 semanas

1. Ceramicas y vidrios: clasificacion: El estudiante demuestra que: (1) cap. 17 a
datos de disefio. 1. Explica las propiedades de las | 22.
2. Estructura de ceramicas : distintas cerdmicas en base a su
cerdmicas cristalinas vy vitreas estructura y enlace; y como estos | (2) cap. 15
3. Propiedades mecdnicas de ultimos son determinados por el
ceramicas. proceso de fabricacion y | (4) cap.1a18.
4. Fractura fragil, distribucién de composicion en distintos tipos de
Weibull. ceramica.
5. Produccion, sintesis y sinterizacidn
de ceramicas. 2. Analiza las propiedades

mecanicas de distintos tipos de
ceramicas, a fin de seleccionar
material para el disefio.

Polimeros 2,5 semanas

1. Polimeros genéricos: El estudiante: (1) cap. 23 a 26
Termoplasticos, termoestables y | 1. Explica las propiedades de los
elastémeros; datos de disefio. distintos polimeros en base a su | (2) cap. 16
2. Estructura de polimeros: polimeros | ordenamiento, estructura y enlace.
amorfos y cristalinos. (5) cap. 3
3. Comportamiento mecdnico de 2. Analiza las propiedades
polimeros: efecto de la mecdnicas de distintos tipos de
temperatura y del tiempo. polimeros, para seleccionar
4. Produccidn, conformado, y unién material en el disefio.
de polimero.
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Materiales Compuestos 2,5 semanas

1. Tipos de Materiales El estudiante: (1) cap. 28
1.1 Compuestos reforzados con 1. Analiza las propiedades de los

fibras y particulas distintos materiales compuestos en | (2) cap. 17
2. Resistencia mecanica de base a las propiedades de su matriz

materiales compuestos. y refuerzo; de su ordenamiento; y | (5) cap.5a7

3. Ejemplos de propiedades y usos | de su proceso de fabricacion.
de Materiales compuestos matriz
metalica, de matriz polimérica y
matriz ceramica.
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