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El estudiante al término del curso demuestra que:

e Comprende los conceptos de los fundamentos basicos de mecanica de
fluidos.

e Plantea y resuelve problemas de aplicacion en ingenieria mecanica,
utilizando las leyes y teoremas que gobiernan la mecanica de fluidos, en
decir, de la mecanica de medios continuos y termodinamica a casos de
liquidos y gases.

La metodologia docente estara La evaluacién contempla las
basada en Clase expositiva siguientes actividades:

1. Clase auxiliar e Controles

2. Tareas semanales e Tareas semanales

3. Laboratorios e [aboratorios

e Examen




1.

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Unidades Tematicas

Definicién de fluido,
concepto de Mean Free
Path y nimero de
Knudsen.

Propiedades fisicas.
Viscosidad. Dimensiones
y unidades de medida.
Esfuerzos en un fluido.
Presién en un fluido
estatico. Fuerzas de
presion en superficies
sélidas y en cuerpos
sumergidos en fluidos.
Fluidos estratificados,
tensién superficial y
capilaridad.

El estudiante:

1.

Comprende los
conceptos basicos de
definicion de un fluido y
es preparado en la
descripcion y alcances
de los conceptos de
fuerza, presiony
empuje en fluidos.
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1. Cinematica del flujo de El estudiante:

fluido. 1. Aplica la cinematica, la | (1) Caps.
2. Volumen de control y conservacion de masa | 5,6,
superficies. y de momentum en el
3. Conservacién de masa. analisis de flujo de (2) Caps.
4. Teorema de Transporte fluidos. 4,5,
de Reynolds. 2. Analiza flujos no
5. Teorema de momentum ViSCOSO0S. (3) Caps.
lineal y sus aplicaciones. 4,5,8.

6. Teorema de momentum
angular y sus
aplicaciones.

7. Criterio y definicion de
flujo no viscoso.

8. Aceleracion de una
particula de fluido.

9. Flujo potencial y lineas de
corriente.

10. Ecuacion de Euler.

11.Ecuacion de Bernoulli.

12.Ecuacion de Euler en
lineas de corriente.
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. Flujo viscoso

incompresible.

Primera y Segunda ley
de la termodindmica.
Derivacion de la forma
diferencial de la Primera
Ley.

Esfuerzo y fuerza
viscosa.

Ecuacién de Navier-
Stokes y sus
aplicaciones.

Capa limite laminar.
Descripcion de
ecuaciones gobernantes
y solucién general.
Velocidad de grupo y de
fase.

Ondas planas de
amplitud pequena.

10.Aproximacion de agua

poco profunda (shallow-
water approximation)

El estudiante:

1.

Utiliza conceptos de la
conservacion de
energia en problemas
de flujo de fluidos.
Identifica y caracteriza
fluidos viscosos
laminares y
turbulentos, y para
entender conceptos
introductorios al
analisis de ondas de
agua.
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. Pérdidas de carga en
tubos, ductos y en
sistemas con bombas y
turbinas.

Andlisis dimensional.
Sustentacién y arrastre.
Vorticidad.

Definicion de circulacién.

Funcion corriente para
flujos incompresibles.

Flujo irrotacional en el
plano.

Flujos elementales. Flujo
potencial.

El estudiante:

1.

Realiza andlisis en las
aplicaciones de
sistemas de fluidos y
manejar conceptos
usados de flujos
irrotacionales.

(1) Caps. 6,7

(2) Caps. 6,7

—

3) Caps.

o
&

(4) Caps.
10,11.
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Flujo compresible
1. Velocidad del sonido. El estudiante:
1. Maneja conceptos (1) Cap. 11,
2. Flujo isentrépico estable. introductorios al (2) Cap. 12,
analisis de flujos (3) Cap 9,
3. Ondas de choque. compresibles. (4) Cap. 12
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