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Interseccion de Matroides.



gl(m} T ) S\T

Sea M = (S,Z) matroide e I € Z un independiente. <
9
Grafo de intercambios de I en M
G1(M) = (S, Ey) bipartito con partes I, S\ I:
xy€ Er(xel,ye S\I)siysolosi [ +y—x€Z. Ky e E.I
G IAVe) e
Teorema: Sea N matching en G;(M) I _,,5_7)( ex
Si N es el Gnico matching perfecto entre sus extremos V' (NV).
Entonces IAV(M) S ,\/ Vi)
@xf‘nmq
s.TAVW e T — Y

Y 7/ I




{ /

Sean M = (S,Z;), My = (S,Z,) matroides con I € 7; N Ty

Digrafo de intercambios de I en M1, Mo
Dy(My, Mz) = (S, As) es la unién de:
Gr(M) orientadode I a S\ I, =~
G1(My) orientado de S\ I al. &

Sizel,yeS\I: x ceKnX, » Tec e X 0%,
ry €A <= I+y—zvecl I S\T

yre€ Ay <= I+y—z el X?
Conjuntos especiales e

Xi={yeS\I: I+yel}
X2={y€S\I:I+y€IQ} X{




Sean M1 = (S,Z;), My = (S,Z;) matroides.

Dualidad débil

Si I € 7y NIy, T C S cualquiera, entonces I| <7ri(T) +r2(S\T)..
Luego, si(|I| = ri(T) 4+ r2(S \ T') [entonce Ies .Cﬂ'"\)umla “”Clep%cl'%é wax o
de TinX,

Dem' IATST» n_,l(T)>/ IxnT|

&

TEex, +
IAT £6\T » 1, (s\T) 2 [1\T]




ALG. INTER. DE MATROIDES
(AIGNER-DOWLING / LAWLER 1975)

Entrada: Oraculos para M1, M,
I+ 0.

Repetir
Construir Dy (M1, Mo

X1<—{y€S\I:I+y€L}/
X2<—{y€S\I:I+y€IQ}

si 3X7-X5 camino entonces
Encontrar X{-X5 camino mas cort¢
I+ IAV(P)..

en otro caso
Tk {v € S: Jv-X5 camino}
evolver (I,T)

fin




Algoritmo/Teorema de Interseccién de matroides

ALG. INTER. DE MATROIDES
(AIGNER-DOWLING / LAWLER 1975)

Entrada: Oraculos para M1, M,
I+ 0.
Repetir
Construir Dy (M, Ms)
X1+ {yeS\I:I+ye}
X2<—{y€S\I:I+yEIQ}
si 3X-X5 camino entonces
Encontrar X;-X5 camino mas corto@

I+ IAV(P)
en otro caso

+— {v € S: Jv-X5 camino}
devolver (I,T)

fin

\

=

Si P es X1-X5 camino mas corto
entonces IAV(P)e Iy NZy -
(Ojo: |[IAV(P)| = |I| +1.)_

Probemos 2 teoremas:

Teorema 1

Teorema 2

Si no hay X;-X5 camino rwés=eorte-
entonces para el (I,T") devuelto:

| =r1(T) +r2(S\T).—

L

l ~ -
I qun:'\)’Z OP+IMO_

Cl'eo 1 4 Teo 2 implican:
o\~
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Teorema: Si P es X;-X5 camino minimo en Dj(M;, Ms), entonces IAV(P) € ) N Ty J

Clase pasada: Basta probar que J = IAV(P) € 7,..//



Teorema: Si P es X;-X5 camino minimo en Dy(M;, Ms), entonces IAV(P) € 7, N Ty J

Clase pasada: Basta probar que J = IAV(P) € T1. w0 directs z >
1
@: (S+2L =ThU{W+z:Weli}) = MaU({z},1). / @izx)+y-x & 354‘
- — - 42 € I
v n(ar-ml, , + X) 4
DMy, M2) G (M) « r1@M1) T+y-xe I,
Jt‘""’g ) v;llra
@ eafe
S
higy,




Teorema: Si no hay X1-Xo camino minimo en Dj(M, M3) y T = {v € S: Jv-X5 camino}
entonces |I| =71(T) +r2(S\T) «/
——

Gt ® n(1)=11n7].

s\t Stempne Ta(T) > IInTl L

Si ne ‘44»9 ’ﬁ""’u‘tl 2
nm>lznt| » JeeT\I 47, INT+elel,
PW” J hume b"l}{ll@ oo b, Te I

iy A Teon I3)1
JiIe- {1 €y IR
{—’cl\T

:>(\C/6) < Al_ peo f&T ~> e

ec T




Teorema: Si no hay X1-Xo camino minimo en Dj(M, M3) y T = {v € S: Fv-X5 camino} J

entonces. lI| =7 (T) +r2(S\T)
@n,(5\T) = [T ns\Tl= 1\ T

| izoT] ¢ z\T{
(T3 t nzls\T)




Algoritmo/Teorema de Interseccién de matroides

ALG. INTER. DE MATROIDES
(AIGNER-DOWLING / LAWLER 1975)

Entrada: Oraculos para M1, M,
I+ 0. ”z)

Repetir
Construir
X +{yeS\I: I+yeT}/

X2<—{y€S\I:I+yEIQ}/

si 3X-X5 camino entonces

Encontrar X;-X5 camino mas corto P
I+ IAV(P)

en otro caso

T < {v € S: Jv-X5 camino}
devolver (1,T)

fin

max ! v O.

El algoritmo entregayé)njun
|ndepend|ente comin’en tiempo
O(n3) (trabajo + orculos).

Comentario: Existen algoritmos
polinomiales que calculan
independientes comunes de peso
maximo.

Teorema de Interseccién de Matroides
méx{|I|: I € T N T}(5)

min{r(T) +r2(S\T): T C S}
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Teorema de Interseccién de Matroides (TIM)
max{|I]: I € 1 NZe} = min{r (T) + r2(S\T): T C S} / J

Vimos TIM = Teorema de Konig en grafos bipartitos. -

-//{4‘)( Mc/x

Otra consecuencia:
Sean (S,7Z1), (S,Z2) dos matroides. Entonces para todo X C S:

wix{|1]:[1 € X[Te T 0T} = win {7 (T)+ 7, (X\T) TC)(}
: LN




Je ;7: =3I
£(1)=3
7
Definimos matroide imagen de f: My = (Y,{f(I): I € I}) @

Sea M ={(X,Ii una matroide
f: X — Y una funcién sobreyectiva.

Teorema
p\/lf es matroide /

@ Sir, 7y son las funciones de rango de M y My
entonces r;(Q) = mlnchr FA2)+10\ 2|
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