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Bases, circuitos y rango en matroides



Bases en una matroide M = (S,

@ @) ‘P"é.{—{' es EW
Recuerdo: Bases de una matroide @ ¢4
Independientes maximales. @ 0= (?00.,]+x e Y e Ecroej
aAc Q+x
J

Propiedades

@ Existe al menos una base. /

@ Ninguna base contiene otra. ¥ st obro indepondes b

© Intercambio. Si P, () son bases R €T €Q+x
y x € P\ @ entonces existe com 1T[= /a{
y€Q\ P, con P—x+y base.”] :
@ Intercambio negativo. Si P, () C> T ¢ base,
son bases y z € P\ @) entonces )
existe y€c Q\ P, con Q+z —vy I—(Q—f—;ﬂ—
base. ) XagrR
Yye Q\P .
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Circuitos - D

Los circuitos son los dependientes

minimales.
Propiedades
@ 0 no es circuito. v CoD - moe
@ Ninglin circuito contiene a otro & (ndepend,al
distinto. /
¢

© Eliminacién de circuitos. Si 1 Aoxilig,
C, D son circuitos distintos y
e € C N D entonces existe —
circuito K CCUD —e. <

con,tlmu Corcovt (“.




Teorema. Para (S,Z) matroide.
Si X €Z,ec S\ X, entonces existe a lo mas un circuito C C X + e. J

Dea : S¢ C,D son crrceifos deslialos  en X‘(‘ c
C

‘e ee COD

El. de crrevido -~y CuD -e éen clepb«:{u’m&
n

c
Y @ wder.wc/re«zf -




Rango de una matroide

Rangcy
2
r(X) =max{|I|: I C X, IEI}

&
Propiedades Wm

0 0<r(X)<|X| /4, W<

@ XCVY = r(X)<r(¥)/
Q@ r(XUY)+r(XNY)<rX)+rY)

O (X +e) —r(X)€{0,1} (Hees)
“(x0r)e 2 (¥0T) = Buoy | + [Bxay |
= ‘B[+ {wa\Bx + IB;my /

=n(x)+ | Beay O Bar\By | ()¢ (Y]
xay U Deri By €

ed. ¢y

6’ {a:

& - Ex ﬂ[X

s Sobmodohaided U g O,
Be,

X Bxur \Bx

See an;( boas de XQY

’ Ex‘km‘mu/a a una baae @L X
/{jUEWMMA{Q_ Mlzﬂféﬁaf G v éw

Beny € By € By Broy & kit
X, {ef ”0 = A
n(X+e)+ n(4) <ﬂ(X)+n[écf)

tUnion n ferseaccon,
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Span



Span en una matroide

span /

span(X) ={ee€ S:r(X +e) = T(X)}/

< —

Propiedades Jz,f-“'“"(’
Q@ X Cspan(X) /
@ X CY = span(X) Cspan(Y)/

QE”(span(X)) = r(X) ‘J Paopuelo

Q fespan(X) < span(X + f) =span(X) o

@ Si ¢ & span(X %e,(‘g-’y

eespaniX+f — fespan(X +e). °

AJ:(

rlx+e)-2(x)eio, 1§

©° =S

" T~
ec span (X ro
Y e fubhaé
ﬂ.[Y-H).sz[‘K)SJI(XM)—/W/(1

v \ov.ef et )-rle)

/Mmj.o
LR

n(X+eel)-n(X) ['?(XW\‘N—R(KW] G(Xee)—}z(x_j =2

Ez()('ﬂ’\‘p) Iz(x+(')]+ n(x+0§ -nlx)

N\ o

~(xte)—rlx) 516 e & spa-(X)
s F¢9P°M[X+E'J A= .4-

= a(Xte+f) -n(XJ =

@0 a(Kte+l) - (K} -4(k+(-‘£4[x)
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span
span(X) ={ee S: r(X +e) =r(X)}

Propiedades
Q@ X Cspan(X)
Q@ X CY = span(X) Cspan(Y)
Q r(span(X)) = r(X)
Q f €span(X) <= span(X + f) = span(X)

Q Sie ¢ span(X),
e € span(X + f) = f € span(X +e).




i J

Sea B base de X, entonces X C span(B) = span(X). J
J%gu‘?
n(s,xw(lb}) ::z(B) =8| =52 (X)=n(Spe~ X) .
X s¢ es X \span B

n(B+e)FEle) « L=l 1
© e 1ndeprenls
B+e e fren aé;}{_

.o ee spm B




Seandeindependientes

SeaIGI,e¢tSetieneI+eeI<=>e%span([). J




Otras formas equivalentes: ;
e € span(X) <
Q (X +e)=r(X)

@ JC circuitoconee C C X +e
@ VB base de X, e € span(B)

De hecho, span(X) es el Ginico conjunto Y maximal tal que Y O X y r(Y) = r(X).




Sea ALG la base de (S,Z) obtenida al aplicar el algoritmo glotén en el orden sy, ..., sp,.

Teorema
si € ALG <= s; & span(S;_1). J

L{
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