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Base/Independiente més livianos/pesados en matroides



Borrado/restriccion de matroides

Sea M = (S,Z) una matroide y ' C S. Se define la restriccién a T’
Mr=T{Xe€Z: XCT}).

También se define matroide borrando T’

MN\T =




Sea (S,7) una matroide y w: S — R una funcién de peso.

© Encontrar una base de S de tamafio méximo:
@ Encontrar una base de S de peso w(S) maximo:
@ Encontrar una base de S de peso w(.S) minimo:

@ Encontrar un conjunto independiente J € Z de peso w(J) maximo:



Algoritmo de Kruskal



ALGORITMO DE KRUSKAL

Entrada: G = (V, E) conexo
Ordenar E como ey, ..., €, con
w(er) <w(ez) < -+ < wlem)
F < (0 para i de 1 a m hacer
si F' + e; aciclico entonces
| F F+6i
fin
fin
devolver T'= (V, F)




Implementacién simple de Kruskal para MST

ALGORITMO DE KRUSKAL (implementacién)

Entrada: G = (V, E) conexo
Ordenar E como ey, ..., e, con
w(ey) Swlez) < - < w(em)
Crear particion de V' con n singletons.
F < ( para i de 1 a m hacer
Sea €; = U;V;.
si Conjunto(u;) # Conjunto(v;) entonces
F+ F+ €;
Union(Conjunto(u;), Conjunto(v;))
fin
fin
devolver T' = (V. F)

Existen estructuras de datos para mantener
particiones de n elementos:

@ Determinar el conjunto que contiene a un
elemento en tiempo O(logn)

@ Unir dos conjuntos (Union) en O(logn).
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Caracterizacidon de matroides



. Como demostrar que un sistema es matroide?

Un sistema de independencia (.S,Z) es matroide si y solo si (cualquiera de las siguientes se

tiene).

© Equicardinal de Bases: Para todo X C S todas las bases de X tienen el mismo cardinal.

@ Glotoén: Para todo peso w: S — R, el algoritmo glotén (ordenado en orden decreciente)
devuelve base de peso maximo en S.

© Aumento:
VX, Y eZ, | X|<|Y|]) TzeY\X, X+2z€T

© Aumento débil:

(VX,Y €Z,|X\Y|=1|Y\X|=2) FzeV\X,X+2€T

I P ——— Y












Nomenclautra y propiedades



Bases de una matroide
Independientes maximales.

Propiedades
© Existe al menos una base.
@ Ninguna base contiene otra.
© Intercambio. Si P, ) son bases

y x € P\ Q entonces existe

y€Q\ P, con P—x+y base.
Q Intercambio negativo. Si P, Q)

son bases y x € P\ @) entonces

existeye Q\ P,conQ+z—y
base.




Circuitos

Los circuitos son los dependientes
minimales.

Propiedades
@ 0 no es circuito.

@ Ningln circuito contiene a otro
distinto.

© Eliminacién de circuitos. Si
C, D son circuitos distintos y
e € C N D entonces existe
circuito K CCUD —e.




Teorema
Si X €Z,ec S\ X, entonces existe a lo mas un circuito C C X +e. J




Rango
r(X)=max{|I|: I C X, I €T}

Propiedades
Q 0<rX)<|X]|
Q@ XCVY = r(X)<r(Y)
Q@ r(XUY)+r(XNnY) <rX)+r)
Q (X +e)—r(X)e{0,1}







span
span(X) ={ee S: r(X +e) =r(X)}

Propiedades
Q@ X Cspan(X) = span(span(X)).
Q@ X CY = span(X) Cspan(Y)

@ Sie ¢ span(X),
f espan(X +e) = e € span(X + f).




Otras formas equivalentes:
e € span(X) <
@ r(X +e) = r(X)
@ JC circuitocone e C C X +e
@ VB base de X, e € span(B)
@ 3B base de X, e € span(B)

De hecho, span(X) es el dnico conjunto Y maximal tal que Y O X y r(Y) = r(X).
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