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Organizacién e Introduccién



Directrices/reglas:
Plazo hasta semana 02.

Duracién clases

Catedras: 60 minutos
(410 si hay presentacién)
Auxiliar: 90 minutos.

Ponderaciéon evaluaciones
80 % Tareas.

20 % Trabajo personal.

No hay controles ni examen.




. . Tareas
Directrices/reglas:

Plazo hasta semana 02 @ 4 Tareas en el semestre.

B (2 semanas de plazo c/u)
Duracién clases

Catedras: 60 minutos
(410 si hay presentacién)
Auxiliar: 90 minutos.

@ Una tarea extra para subir nota.

Ponderaciéon evaluaciones
80 % Tareas.

20 % Trabajo personal.

No hay controles ni examen.




Directrices

Directrices/reglas:
Plazo hasta semana 02.

Duracién clases

Catedras: 60 minutos
(410 si hay presentacion)
Auxiliar: 90 minutos.

Ponderacion evaluaciones
80 % Tareas.

20 % Trabajo personal.
No hay controles ni examen.

Tareas

@ 4 Tareas en el semestre.
(2 semanas de plazo c/u)

@ Una tarea extra para subir nota.

Trabajo personal
6 puntos a llenar de la siguiente manera:

e ® (3 puntos) Ser escriba una clase
wseri ot
@ (3 puntos) Entregar un problema escrito

de una lista A de problemas individuales.
@ (6 puntos) Presentar en clase solucién de
una lista B de problemas individuales.
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Introduccién a 3 areas de la Matematica.

@ Matematicas Discretas
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Optimizacién Combinatorial



Optimizacién Combinatorial

Estudio de Problemas de Optimizacién en conjuntos finitos

Definicién: Problema de Optimizacién
Un problema A es un conjunto de instancias con codificacién comun. J

Definicién (informal): Instancia

Una instancia es un triple Z = (Dominio, f, objetivo). oPT, Com 3
@ Dominio: Conjunto de objetos llamados factibles. < Poriw o (]f“f’{'a‘

@ f: Dominio — R es una funcién a optimizar

@ Objetivo: Indica el sentido de optimizaciéon (maximizar, minimizar)

Las instancias se codifican de manera implicita o explicita como una palabra (binario).
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Dados:
@ Un conjunto A de n tareas y un conjunto B de n maquinas.

@ Costos ¢;; € Ry, para cada i € A, j € B: costo de asignar tarea i a maquina j

Tarea:
@ Asignar una tarea a cada maquina (de manera biyectiva)

@ Minimizando la suma de los costos involucrados.
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Dados:
@ Un conjunto A de n ciudades (puntos en el plano cartesiano).
Tarea:

@ Encontrar un paseo Hamiltonianio que visite a todas las ciudades (es decir, cada ciudad
se visita exactamente una vez y se debe terminar en la ciudad que se parte).

@ Minimizando el largo total (suma de las distancias recorridas).
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Observacién
Si el dominio de una funcién es finito y no vacio, siempre existe un éptimo de la funcién.




Observacion

Si el dominio de una funcién es finito y no vacio, siempre existe un éptimo de la funcién.

Respuesta intuitiva

Método para encontrar solucién éptima en cualquier instancia de P ...




Observacion

Si el dominio de una funcién es finito y no vacio, siempre existe un éptimo de la funcién.

Respuesta intuitiva

Método para encontrar solucién éptima en cualquier instancia de P ...
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Método = Algoritmo.



Algoritmo pp.a wn ?gab{w«u /l‘>

Método que recibe una instancia (codificada) como entrada;
ejecuta una secuencia de instrucciones basicas;
devuelve una salida.

Correctitud

Un algoritmo ALG para un problema P es correcto si al aplicar ALG sobre cualquier
instancia de P, el algoritmo:

@ termina.

@ entrega la solucién correcta al terminar.




Fuerza bruta para el problema de asignacion
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Correcto y Eficiente J

Tiempo de resolucién depende del tamano de la entrada.
Debe ser una funcién de crecimiento pequefio.

Durante el curso formalizaremos el concepto de algoritmo eficiente.
Para llegar a eso necesitamos un lenguaje apropiado para estudiar los problemas de
optimizacién combinatorial.



Grafos: Definiciones basicas



Grafo Simple

/ {L
G=(V,E). EC (‘2/) = {{u,v}: u,v € Viu #v}}
Vértices: v € V. Aristas: e € E.
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Multigrafo

G = (V, E). (vértices y aristas)
Cada arista e € E posee uno o dos extremos.

Digrafo

G= (V,E). (nodos y arcos)
Cada arco e € E tiene una cola t(e) € V' y una
cabeza h(e) € V.
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