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Resumen

» [Superficie]: Sea S C R3, la llamaremos superficie si existe ¢ : D C R? — R3 (parametrizacién)
continua tal que S = ¢(D) con D tal que Int(D) C R? es un dominio (abierto y conexo).

= Diremos que ¢ : D C R? — R3 es parametrizacién:

e Suave, si es clase C'.

e Simple, si es inyectiva.

» [Vectores Tangentes]: Se definen los vectores tangentes a S en el punto ¢ (ug, vo), mediante:

] -l
ou’ || ou v || dv

Y se dird que ¢ es regular si £, f, son linealmente independientes.
» [Vector normal]: Definimos el vector normal a S en el punto ¢(ug, vg) a
g x

ty X Ty

Y con ello el plano tangente al plano generado por f,,, (normal a 7.

» [Campo de normales]: Dado S regular y ¢ : D C R? — R3 parametrizacién regular de S
podemos calcular un campo de normales 7 sobre S mediante:

tu(u,v) x ty(u au (u v) X ?;"(u,v)

A

n(u,v) =

fu(uﬂj) X tv H SO(U U)
'U

» [Superficie regular orientable]: Diremos que una superficie regular S estd orientada segin el
campo de vectores normales 7 : s — R? cuando este quede bien definido globalmente como una
funcién continua sobre la superficie.

= [Area]: El Area de una superficie S viene dada por:

- fls-

» [Integral de Campo Escalar]: Sea S una superficie orientable y f : @ C R? — R campo escalar
continuo sobre 2 C S. Se define la integral de f a través de la superficies S como:

s =[] few o) x 220,0)
S D 8 ov

Donde ¢ es parametrizacién regular de S que respeta orientacién.

¢
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» [Integral de Flujo]: Sea S una superficie orientable, 7 : S — R3 campo de normales continuos
sobre Sy F : 2 C R? — R3 campo vectorial continuo sobre 2 C S. Se define la integral de flujo
de F a través de la superficies S orientada segin 7 por:

//SF.cﬁl://SF.ﬁdA://DF(ap(u,v)). [gi(u,v)ng(u,v) dudv

Donde ¢ es parametrizacién regular de S que respeta orientacién.

» [Observacion]: Si S~ estd orientada en el sentido opuesto de S entonces la integral anterior
cambia de signo.

= Teorema de la Divergencia de Gauss.
Sea © C R3 un abierto acotado cuya frontera 0f) es una superficie regular por pedazos, orientada
segiin la normal exterior. Sea F' : U C R3 — R? un campo vectorial de clase C! sobre un abierto

U D Q=0QUIN. Entonces ? Z ?
(42/ -d :/Q//dw( )dV

Recuerdo Definicién de Integral de flujo. Sea S una superficie regular orientable, 7 : S — R3 un
campo de normales continuo sobre S, y : Q C R?® — R3 un campo vectorial continuo definido sobre un
abierto €} que contiene a S. Se define la integral de flujo del campo F' a través de la superficie S orientada
segin n mediante

//?ndA //z‘r> (u, v) Hauxav

dudv = //? [w(u, v) X @(u,v) du dv

ou ov

donde ? : D C R? — R3 es una parametrizacién regular de S compatible con la orientacién, esto es
tal que

3
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P1.- Verificar el teorema de la divergencia para el campo vectorial ? = |r|# y la superficie esférica

?+yP+22=9

* x = psenPcosb

* y = psen@send

* 7 = pcosP

o x24+y2 472 =p?

© tanf =§

P2.- Calcular le flujo del campo F = (0, esen(@2) y?) a través del semielipsoide superior

222 4 3y% + 22 = 6,2 > 0, con su normal apuntando hacia arriba
I

ecl: 2¢ +3y* + 22 =6
ec2: x = V3
e<:3:y=\/§

fiz=v6

+ O @ O @

Entrada...



