
Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas Universidad de Chile

MA1002-8: Cálculo Diferencial e Integral
Profesor: Alvaro Bustos
Auxiliares: Nicolas Toro

Auxiliar 9

P1. [Propiedades]

a) Sean α, β : R→ R derivables y f una funcion continua. Pruebe que si G(x) =
∫ β(x)

α(x)
f(t)dt, entonces:

G′(x) = f(β(x)) · β′(x)− f(α(x)) · α′(x)

b) Sea f continua, biyectiva en [a, b] y derivable. Muestre que:∫ b

a
f−1(t)dt = f−1(b) · b− f−1(a) · a−

∫ f−1(b)

f−1(a)
f(t)dt

c) Sean f, g continuas en R, con f monotona, derivable y con derivada continua. Muestre que ∃ξ ∈ (a, b),
tal que: ∫ b

a
f(t)g(t)dt = f(a)

∫ ξ

a
g(t)dt+ f(b)

∫ b

ξ
g(t)dt

P2. [Calcular integrales] Calcular las siguientes integrales:

a)
∫ 1

0
(5t− 2)5dt b)

∫ 2

1
ses

2
ds c)

∫ π

0

cos(τ)

sin(τ) + 1
dτ

P3. [Regiones entre funciones] Considere las funciones f(x) = x sin(x) y g(x) = x

a) Calcule el area entre el grafico de f y el eje X en [0, π]

b) Calcule el area encerrada entre los graficos de f y g en [0, π]

c) Calcule el area entre el grafico de f y el eje Y en [0, π2 ]

P4. [Cambio de variable] Sea f : (0,∞)→ R continua y a > 0. Calcule las siguientes derivadas para x > 0:

a)
d

dx

(∫ x

a
f(t+ x)dt

)
b)

d

dx

(∫ x

a
f(tx)dt

)


