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¢Como se produce?

¢ Metasomatismo H* y consecuente silicificacion del sistema.

Reacciones caracteristicas

* Hidrdlisis.
* Sericitizacion del Feldespato Potasico:

Feld — K + 2H* - Sericita + 6Si0, + 2K™.




Alteracion Filica
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Alteracion Filica

* Mineralogia:

. Cuarzo, sericita,
. micas blancas, andalucita
. carbonatos, pirita, clorita, illita

* Temperatura:

T>250°C

200-250°C -> Illita

100-200°C ->lllita-esmectita

>450°C-> Corinddn, asociado a sericita y andalusita

* Condicionesde pH:5-6
* Profundidad: Porfirica a Mesotermal

* Selectiva a veces pervasiva




Fase temprana: Depth,
Km

. High-temperature
fumarole

1. Exsolucion y ascenso de un @\ N " pasosurtace
tas presiones (1.5 kbar)y g -
altas presiones (1. ar)y o /N P
temperatura (800-1000 2C) A Moderate- — X
a ] ! temperature lithocap Sericitic £
2 200°C chlorite-sericite
2. Separacion de fases: “Potassic A

y una fase vapor
(5009C, 5 Kbar), esta separacion
de fases puede ocurrir
directamente al exsolverse el
fluido del intrusivo o al ascender.
Este fluido generaria la

Rapid Further

y mineralizacién de Cu A
en profundidad, mientras que el 6- Foclng cooling
vapor de baja densidad asciende
a la superficie y forman
alteracion argilica avanzada > LATE
(estadio fumarola). Twophase

= Single-phase liquid = Hypersaline liquid | =» Single-phase liquid —» Ground
(high temperature) Vapor (low temperature) water



Presenter
Presentation Notes
Cortes de tiempo esquemáticos a través del sistema telescópico de pórfido Cu ilustrado en las Figuras 6 y 10 para mostrar la evolución del fluido magmático principal y los tipos de alteración-mineralización en concierto con la progresiva solidificación, enfriamiento y degradación de la paleosuperficie del magma. En la etapa inicial (lado izquierdo), el magma está presente en la parte superior de la cámara parental, un líquido monofásico de baja a moderada salinidad sale del magma y se somete a una separación de fases durante el ascenso para generar líquido y vapor hipersalino inmiscible, que generar alteración potásica más contenido en mineralización de pórfido Cu ± Au de bajo estado de sulfuración. El vapor de baja presión de escape ascendente que no alcanza la paleosuperficie como fumarolas de alta temperatura (por ejemplo, Hedenquist, 1995; Hedenquist et al., 1993) forma condensado ácido para producir una alteración argílica avanzada generalmente estéril. A medida que la solidificación del magma avanza hacia abajo (en el medio), todo el sistema se enfría progresivamente y la roca puede fracturarse de manera quebradiza al enfriarse por debajo de ~ 400ºC (Fournier, 1999); En esta etapa, la litostática da paso a la presión hidrostática, y la erosión (o algún otro mecanismo) degrada progresivamente la paleosuperficie. En estas condiciones de temperatura más baja, las zonas de alteración sericítica ± clorito-sericita comienzan a formarse a partir de un líquido acuoso monofásico profundamente derivado generado por uno o ambos de los métodos (ver texto) postulados por Hedenquist et al. (1998) y Heinrich et al. (2004) Eventualmente (lado derecho), la alteración sericítica ± clorito-sericita puede causar grados variables de eliminación de Cu ± Au, pero el enriquecimiento de Cu hipogénico también es posible en el primero. El mismo líquido continúa hacia arriba en el litocap donde, al enfriarse en un ambiente sin búfer, evoluciona a un líquido de alto estado de sulfuración; si se enfoca adecuadamente, puede generar depósitos epitermales de alta sulfuración (HS). La neutralización renovada de este mismo líquido al salir de la litocapa y / o alícuotas del líquido profundo que evita la litocap por completo puede dar lugar a una mineralización epitermal periférica de sulfuración intermedia (IS). Basado en modelos de Hedenquist et al. (1998), Sillitoe y Hedenquist (2003) y Heinrich (2005).


Fase intermedia:

El frente de cristalizacion
avanza hacia abajo, la
temperatura desciende y
se da paso a un
fracturamiento fragil, en
conjunto con una
degradacioén progresiva de
la paleosuperficie.

Se exsuelve fase liquida de

baja temperatura, la cual
asciende y genera las
alteraciones sericitica y
clorita-sericita
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Sericita Alteracioén Filica

Agregado de Micas blancas + arcillas (illita-esmectita)

Color: Incoloro.

C.I: Hasta 2°orden o enmascarados.
Pleocroismo: Nulo a muy débil (en tonos amarillo palido).

Habito: Micaceo.
Texturas: Agregados microcristalinos anhedrales de mica blanca.

Como reemplazo o relleno de vetillas y cavidades. A mayor t2,
granos mas grandes.
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Lado mayor de laimagen =2.5mm Lado mayor de laimagen =1.25mm

(TS-XPL) vena de cuarzo con moscovita (TS-XPL ) cuarzo moscovita reemplazo
rodeando cuarzo y feldespato potasico a plagioclasa intersticial a cuarzoy
igneo feldespato k

IVMIoscovita Alteracién Filica



Micas Blancas Alteracion Filica

Color: Incoloro.
Pelocroismo: No presenta
Clivaje: En una direccidn

Relieve: Bajo
C.l: Hasta 2°orden.
Habito: Micaceo.

Extincion: Paralela
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=2.2mm

Lado mayor de la imagen

Lado mayor de laimagen =2.2mm

(TS-XPL) plagioclasa alterandose a

(TS-XPL) Cristales de plagioclasa
pertenecientes a una andesita

sericita.

cuarzo-

porfidica alterandose a cristales finos

de sericita
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Lado mayor de laimagen =2.2mm

(TS-PPL) Fiames rioliticos y vidrio
remplazado por sericita

Lado mayor de laimagen =2.2mm

(TS-XPL) Cuarzo —sericita grano fino
alterando una lava basaltica
vesiculada. Lasvesiculas estan
compuestas por concentraciones de

MiritEa A A~
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Alteracion Filica

Illita



Illita Alteracion Filica

Color: Incoloro.
C.l.: Variable, hasta 22 orden.

Pleocroismo: Leve

Extincion: Paralela

Habito: Grano fino, alterando a feldespatos y a otras arcillas. A
veces como relleno de espacios abiertos.

Otros: Relieve bajo. Muy similar a la sericita. Mica con mas silice y
menos K que sericita.
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Texturas de mena vy ganga
I



~

a) Depositacion

(Espacio abierto)

Constituyente
mineral se forma .

or
P b) Reemplazo
L (MxIs pre-existentes)
* Origen
* Historia *efecto del metamorfismo
de los depdsitos sobre la textura 1ria.

Precipitacion a partir de Precipitacion a partir de
magmas silicatados: solucidén acuosa (hidroT):
Factores: 1. En espacios abiertos:

1. Tiempo de cristalizacion a) Bien cristalizados
2. Cristalizacion simultanea b) Amorfos (a partir de coloides)

de silicatos 2. Metasomatismo = reemplazo

19



TEXTURAS DE REEMPLAZO

Nuevo
mineral

WINECJGE
existente

<— a expensas de

Total o parcialmente
diferente

AV pequeio a nulo de
la rx/mx| reemplazado

Procesos involucrados

En simultaneo:
Disoluciony
Depositacion

Emplazamiento de
depositos epigenéticos.

Yacimientos formados a
MTy M P: escasos
espacios abiertos y
comunicacion con
superficie. Ej. Skarn
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Texturas de mena y ganga

Reemplazo

Texturas Relleno

Coloidal

21



Texturas de Reemplazo

DT @ 881,63 m

- B
1. Pseudomorfos /1 "u“\- ﬁTem.m
J
/ 4 _\x k I-"I;"?_f / \ h
L / N\~ NS
Pseudomorfo. Bementita (a frazos) | \5 x\\" 3

Olympic  Peninsula, Washington. \ L

= 60,
Qﬁrbnn ato

\L_L\f Pseudomorfo de plagioclasa a

sericita-muscovita

reemplazando un cristal de calcita. » h—\ “’“\. _'Iz,-'
Wi

Desarrolle de un relleno de fractura en
una masa irregular, en la cual la frac-
fura corta granos minerales y lechos de
roca Quimicamente reactivos. Veta de
digenita (Di) y covelina (Cv) en calco-
pirita (Cp). Obsérvese cdmo la veta de
digenita se pierde donde la fraciura
cruza la calcopirita. Cananea, México.
% 37.5.
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Texturas de Reemplazo

3. Islas de mineral huésped o de la roca encajadora no reemplazados

Islas de mineral huésped o roca de caja
no reemplazadas. Cubo de pirita (Py)
reemplazado en gran parte por calcopi-
rita (Cp). La bornita (Bn) bordea par-
tes del grano. Bisbee, Arizona. » 37.,5.

Fic. 189 656 % RAMDOHR |

Lauterberg, Harz “
Cp Sphalerite (grey, strong relief) replaced by bornife (white). “'Shredded” to |- s

“Island shape'” texture. A few grains of chalcocite (light white) » .



Texturas de Reemplazo

4. Superficies concavas hacia el huésped

=_>Drificio
L

fr_.‘?Drifiul'u

Mineral
reemplazante esta
| “corroyendo” al
3 huésped

R

Orificio e

Superficies concavas en el huésped. Cal-
copirita (Cp) reemplazando tetraedrita
(Tet). Coeur d’Alene, Idaho. ¥ 45,
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Texturas de Reemplazo

5. Bordes penetrando las direcciones cristalograficas del mineral huésped

Grieta

Actua hacia cualquier
pequefia fractura/debilidad

Bordes que peneiran las direcciones cris-
talogrdficas del mineral huésped. Borni-
ta (Bn) en calcopirita (Cp). Cananea,
México. X 40.

L

Cuarzo
C

A

6. Fragmentos aislados con la misma orientacion

Mx| huésped rodeado por completo por

mx| de reemplazo = sigue orientacion preferencial

Fragmentos sueltos orientados. Tetrae-
drita (Tet) en calcopirita (Cp). Coeur
d’Alene, Idaho. X 43.
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Texturas de Reemplazo

7. Metacristales desarrollados en relacion a fracturas, planos de exfoliacion o

limites de cristales

Reemplazo a través de zonas
de debilidad/preferenciales

8. Preservacion de estructuras y texturas originales

Evidente deposicidn de me-
tacristales en relacidn con
fracturas, planos de exfo-
liacidn o limites de crista-
les. Cuarzo reemplazando
siderita. Pribram, Checoslo-
vaguia. » 160. (Segin Ku-
tina, 1963.)

No hay obliteracion de textura o
estructuras originales.
Ej. Fosiles reemplazados por esfalerita
y galena

9. Cristales doblemente terminados

-

- -

—— - e, TR %
WS ! ,

-

Cristal bipiramidal de cuarzo procedente de un filén de estibina, Wolf Creek, distrito
de Fairbanks, Alaska, conteniendo crisiales de estibina {antimonita). El cuarzo parece
formarse por reemplazamiento de los minerales d@@anga del filén. x 18. (Recogido
por P. O. Sandvik, fofo de W. j’.lCmok.,l

Si  crece a
partir de una
pared solo
desarrolla
caras en lado
libre.



TEXTURAS DE RELLENO

genera - .
 Zonas de poco Comportamiento LSPdCIOsS
e Fracturamiento

o Permeados
‘ por
Soluciones
rélienc « Precipitan

hidrotermales
mineralizadoras

Dadas ciertas
condiciones fisico-
guimicas

Cristales crecen por:

- Nucleacion dentro
de la solucidn

- Nucleacion en
superficie rocosa
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Texturas de Relleno

1. Muchas cavidades y drusas

- Relleno incompleto

- Crecimiento desde fuera
hacia adentro

2. Minerales de grano fino en las paredes de una cavidad y minerales mas gruesos

hacia el centro

- Por gran diferencia de T entre roca
huésped y fluido hidrotermal

- A poca profundidad
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CRITERIOS PARA IDENTIFICAR RELLENO

3. Crustificacion
FiGura 4-36 (Continuacién) »

(D) Reapertura y deposicion simétrica
Filén Matkobozska, Pribram, Checoslo
vaguia. (Segun Kutina. 1957.)
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- Vetas bandeadas Z

- Bandas de distinta composicion fj 7 Pf

2 SEEE rtf

4. Estructura de peineta o en cresta Z ki F{-:-
] ™ ; I D

Cristales crecen desde las paredes
hacia el interior

Interdigitacion de cristales

Esfalerita
B siceria
s AU
D Calcita




CRITERIOS PARA IDENTIFICAR RELLENO

5. Bandeamiento simétrico

- Vetas simétricas bandeadas

- Bandas de distinta composicion,
segun patron simétrico

6. Paredes similares

- Al eliminar relleno de vetas, paredes
de la roca huésped encajarian.
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DEPOSITOS COLOIDALES

'-'N' - 1 -
Espacios

abiertos

Permeados
‘ por

) Soluciones
Materiales

NNOIDE ) hidrotermales
extremadamente finos ) ]
mineralizadoras
genera Alta area de
superficie

Floculacion (agregados)

Bandeamiento
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Texturas Coloidales
1. Texturas coloformes

- Bandeamiento muy fino
- Ej. Silice en agatas

- Coloides son como esponjas de iones

. . . - Minerales amorfos.
Estructura no cristalina y cadtica e
- Colides inestables.

- Puede no ser amorfo en la actualidad
y cristalizar. .




Texturas Coloidales
2. Esferoides

- Masas de chert con estructuras como
pisolitos

- Redondez debido a tensidn superficial
del liquido.
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