PROGRAMA DE CURSO

A. Antecedentes generales del curso:

Cadigo Nombre

GF7010 INTERFEROMETRIA DE RADAR (INSAR) APLICADA A GEOCIENCIAS: VOLCANES,
- FALLAS Y ACUIFEROS

Nombre en Inglés

Radar Interferometry (InSAR) applied to Geosciences: Volcanoes, Faults and Aquifers

Horas de
Trabajo
Personal

-
Requisitos Caracter del Curso

Electivo de Postgrado
-GL5212: Volcanologia Fisica

Unidades Horas de Horas Docencia
Docentes Catedra Auxiliar

B. Propésito del curso:

El curso GF7010, Interferometria de Radar Aplicada a Geociencias tiene como propdsito que los
estudiantes comprendan los fundamentos fisicos del método InSAR, utilizando conceptos basicos y
fundamentos fisicos, como por ejemplo, ondas electromagnéticas, drbitas de satélites y analisis
estadistico para el estudio de procesos geolégicos y geofisicos. A la vez, el estudiante utiliza datos
satelitales procesados para medir la deformacion de la superficie de la Tierra, como por ejemplo en
terremotos y erupciones volcdnicas. Para ello, el estudiante lee en inglés articulos cientificos sobre
la teoria de InSAR y sus aplicaciones geocientificas.

Finalmente el estudiante desarrolla un proyecto de trabajo individual sobre volcanes, fallas y
acuiferos, utilizando datos de InSAR para realizar modelos e interpretaciones simples de procesos
geoldgicos y geofisicos, cuyos resultados reporta oralmente mediante una exposicidn sintética y
clara.

El curso busca contribuir a la formacidn del estudiante, en el contexto de las areas de desarrollo que
el perfil de egreso del magister propone como parte de su desafio formativo: “habilitar al egresado
para participar creativamente en la evaluacién y solucién cuantitativa de problemas relacionados
con terremotos, riesgo sismico, sismotectdnica, prospeccion de recursos naturales (mineria,
petréleo, agua), estudio de estructuras geoldgicas a nivel regional, geotermia, ordenamiento
territorial y medio ambiente”.




B. Resultados de aprendizaje:

RA1:

Resultados de aprendizaje

Determina los alcances de la teoria de interferometria de radar de apertura sintética,
usando conceptos basicos y fundamentos fisicos, por ejemplo, ondas
electromagnéticas, drbitas de satélites y analisis estadistico, entre otros para el estudio
de procesos geoldgicos y geofisicos.

RA2:

Utiliza datos satelitales procesados para medir la deformacién de la superficie de la
Tierra a fin de resolver problemas de interés geocientifico de diversa naturaleza como
el ciclo sismico de fallas activas y dindmica de erupciones volcanicas, entre otros.

RA3:

Elabora modelos de procesos geoldgicos y geofisicos, utilizando datos satelitales
procesados para interpretaciones simples de procesos geolégicos y geofisicos.

Resultados de aprendizaje

RA4:

Elabora un proyecto de investigacion sobre volcanes, fallas y acuiferos, utilizando datos
de InSAR, para realizar modelos e interpretaciones simples de procesos geoldgicos y
geofisicos. cuyos resultados reporta oralmente mediante una exposicién sintética y
clara.

RAS5:

Lee en inglés de manera comprensiva y analitica diversos textos, articulos cientificos
sobre interferometria de radar (InSAR) aplicada a geociencias: volcanes, fallas y
acuiferos.




C. Unidades tematicas:

) RA al que : Duracién en
NUmero : Nombre de la unidad
tributa semanas

RA1, RA3, RA5 Teoria de Interferometria de Radar 8 semanas

Contenidos Indicador de logro

1. Introduccidn InSAR. El estudiante:

2. Series de tiempo de InSAR. | Reconoce los principios fisicos bdsicos de InSAR,
3. Andlisis de incertidumbre | considerando la diferencia entre los multiples tipos de

de InSAR. datos de SAR.
4. Modelacion de datos de | 1. Compara los interferogramas individuales y las series
InSAR. de tiempo, diferencidndolos en funcidn de su uso.

2. Realiza un andlisis estadistico para determinar las
limitaciones de precision del método InSAR.

3. Modela datos de InSAR, reconociendo los parametros
de distintos procesos fisicos de volcanes, fallas y
acuiferos.

4. Lee en inglés de manera comprensiva y analitica
diversos  textos, articulos cientificos sobre
interferometria de radar (InSAR).

Bibliografia de la unidad (1-4): Refs 2,3, 5, 6, 8.

Numero RA al que tributa

Duracidon en semanas

Nombre de la unidad

RA2, RA3, RA4, Aplicaciones geocientificas de
B 7 semanas
RA5 Interferometria de Radar

Contenidos Indicador de logro

1. Aplicaciones en | El estudiante:
Volcanologia.
2. Aplicaciones en
Tectonica Activa. 1. Emplea datos de InSAR para obtener la geometria y
3. Aplicaciones en localizacién de cdmaras magmaticas.
Hidrogeologia, Geotermiay | 2. Utiliza datos de InSAR para localizar fallas activas vy
Deslizamientos. rupturas superficiales.
4. Combinacion de InSAR con | 3. Usa datos de InSAR para determinar la pérdida de agua
GNSS (Global Navigation de un acuifero.
Satellite System). 4. Compara InSAR, en funcién de las ventajas y

desventajas que tiene respecto en relacién con GNSS.
5. Modela datos de InSAR con aplicaciones en
vulcanologia, fallas y acuiferos.
6. Lee en inglés de manera comprensiva y analitica
diversos textos y articulos cientificos sobre
aplicaciones geocientificas de Interferometria de radar.




Bibliografia de la unidad (5): Refs 3,5,7
(6): Refs 4, 8

7. Trabajaen su proyecto de investigacion, a partir del uso
datos de interferometria, para realizar modelos e
interpretaciones simples de procesos geoldgicos vy
geofisicos.

8. Expone de manera claray sintética los resultados de su
proyecto de investigacion.

E. Estrategias de ensefianza - aprendizaje:

El curso considera las siguientes estrategias:

e Clases expositivas.
e Sesiones de laboratorio computacional.
e Lecturay discusidn de articulos cientificos.

F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera las siguientes estrategias:

e Tareas (tedricas, numéricas y lectura de articulos cientificos).
e Presentacion oral de tareas realizadas o de articulos cientificos.
e Proyecto final.
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