
Observaciones y 
análisis en Meteorología



Preguntas claves:

1. ¿cómo representamos la información?

2. ¿qué son y como dibujamos isolineas?

3. ¿qué son los mapas del tiempo?

4. ¿cómo leemos un mapa del tiempo?



Estación meteorológica convencional

Cobertizo meteorológico:

Termómetro (Hg) normal y max/min
Termómetro de bulbo húmedo/seco (q)
Higrómetro de cabello (HR)

Barómetro (presión)

Pluviómetro
Anemómetro-veleta
Heliógrafo (horas de sol)



Estación Meteorológica automática (EMA):

Termómetro e higrómetro
Piranómetro (Rad. Solar / neta)
Pluviómetro
Anemómetro-veleta
Otros sensores
Datalogger – modulo memoria
Sistema de transmisión (tel., radio, sat)

• Mediciones más precisas 
• Mediciones más frecuentes (1h, 1min, 1seg, etc...)
• Monitoreo en tiempo real / remoto / continuo
• Post-procesamiento de la información (alertas)



Red de estaciones de Sinópticas en Superficie (tierra + océanos)
Observaciones met. cada 6 horas (UTC): 0, 6, 12, 18

(Chile HL=UTC-4)

http://weather.uwyo.edu/surface/meteogram/

http://www.ogimet.com/gmetar.phtml



Demasiada (?) información para poner 
en un mapa...necesitamos una manera 
eficiente de representarla...

ww: Tiempo presente



Observaciones en altura I: Globos Pilotos (PIBAL)

Medición económica de vientos en altura a través del 
seguimiento óptico (azimut, elevación) de un globo de H o He...



Observaciones en altura II: Radiosondas

Medición de viento (GPS), temperatura y humedad a 

distintos niveles de presión / altura. Aprox. US$ 200 / RS



Red de Radiosondas (OMM, GTS)

Perfiles verticales (20 km) de T, HR, viento, presión, cada 12 / 24 hr



...pero hay muchos mas...



Aplicación: Imágenes Satelitales en Meteorología

Satelite GOES-12: Geoestacionario (siempre a 80W), 

36.000 km sobre la superficie del planeta. 

Introducción a la Meteorología – Rad. Onda Larga

UCH / FCFM / DGF – R. Garreaud



Recordemos que la atmósfera es transparente a la ROC. Entonces un satelite 

“mirando” hacia la tierra en el rango 0.4-0.7 m vera la radiación reflejada por la 

superficie del planeta o las nubes sobre ella.

Las diferencias de reflectividad (energía reflejada y recibida por el satelite) 

permiten distinguir diversos rasgos: zonas con nubes, oceanos, continentes, 

nieve, etc.

Ventana VIS

Introducción a la Meteorología – Rad. Onda Larga

UCH / FCFM / DGF – R. Garreaud



TRMM: Tropical Rainfall Measurement Mission

Radar (microondas) a bordo del satelite 

de orbita polar permite cuantificar el 

numero y tamaño de los hidrometeoros 



QuikSCAT (seawind) y otras misiones

Scaterometer (mide rugosidad 

en superficie del mar) a bordo del 

satelite de orbita polar permite 

estimar viento en superficie 

http://manati.orbit.nesdis.noaa.gov/quikscat/

http://www.ssmi.com/qscat/qscat_browse.html

http://manati.orbit.nesdis.noaa.gov/quikscat/


Empleando los códigos anteriores, la información 
meteorológica de las estaciones se despliega en un 
mapa...

Estas observaciones puntuales son la “realización” de 
campos atmosféricos continuos (T, pnm, u, v, etc.) en 
los cuales existen rasgos importantes (frenes, 
anticiclones, vaguadas, jets, etc.). Para visualizar esos 
rasgos necesitamos representar los campos 
meteorológicos:

1. Trazado manual de isolineas  mapas del tiempo 
(método subjetivo)  análisis

2. Análisis objetivo  matrices 3D (método objetivo: 
AD)  mapas del tiempo y entrada a modelos de 
pronóstico



Las observaciones puntuales permiten realizar una interpolación espacial (2D) 
de distintas variables escalares. La representación grafica de esa interpolación 
emplea  isolíneas que conectan puntos con valores seleccionados.

Isolíneas

Interpolación 3D

Observaciones

En meteorología las isolineas más 

importantes son:

Isotermas =  igual temperatura

Isobaras   =  igual presión

Isotacas   =  igual magnitud viento



Sistemas computacionales 
ayudan y simplifican 
notablemente la confección de 
mapas del tiempo, pero 
analistas humanos aun tiene 
trabajo (reconocimiento de 
patrones)



Mapa de Observaciones Carta del tiempo



Análisis meteorológico
de superficie

Empleando las isobaras e isotermas, 
junto a imágenes satelitales, el 
meteorólogo identifica rasgos 
importantes en los campos de presión y 
temperatura:

Centros de baja presión (B, L)
Centros de alta presión (H, A)
Frentes fríos y cálidos



Obs. Superficie
Prod. Sat.

Carta del tiempo
Análisis

Mapa sinóptico

En resumen....



AD

AD

Modelo

Modelo

Modelo

Pronóstico de corto 

plazo (6-12 hr)

observaciones

observaciones

• El MNP provee de una estimación inicial del campo

• Consistencia dinámica

• Advección de información a zonas pobres en datos

• Continuidad temporal

Análisis objetivo requiere de una técnica de Asimilación de Datos (AD)

MatriceS 3D

MatriceS 3D

Solo obs…

Obs+Mod


