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Problema 1: [Movimiento Hiperbólico]

Si tenemos una partícula teniendo un movimiento
hiperbólico, con la forma:

x(t) =
√
b2 + (ct)2

Con y = z = 0

a) Calcular el tiempo propio τ en función de t, asu-
miendo que en t = 0, τ = 0.

b) Encontrar x y v (velocidad normal) como funcio-
nes de τ .

c) Encontrar uµ, velocidad propia, como función de
τ .

d) Calcular la 4-aceleración definida por:

αµ =
duµ

dτ

y su norma αµα
µ.

e) Mostrar que la 4-velocidad y la 4-aceleración son
perpendiculares: uµαµ = 0

Problema 2: [4-Momentum y energía.]

Si la energía cinética de una partícula es n veces su
energía en reposo, ¿Cuál es su velocidad?

Problema 3: [Centro de Momentum.]

Una partícula viajando con velocidad v se aproxima
a otra idéntica en reposo. ¿Cuál es la velocidad de ca-
da partícula en el sistema Centro de Momentum? (El
sistema de Centro de Momentum es aquel en donde
el Momentum total es cero).


