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PROBLEMA 6

Calcular la enerǵıa electrostática almacenada en una distribución de carga uniforme ρ que ocupa un
volumen esférico de radio R.

La enerǵıa electrostática de una distribución está dada por la integral en todo el espacio del
cuadrado del campo eléctrico:
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Calculamos el campo, tanto dentro como afuera de la esfera, usando la ley de Gauss:
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Entonces, el campo eléctrico es:
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Ahora nos queda calcular la enerǵıa electrostática directamente:
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Observación: Si usamos la carga total de la esfera ρ = Q
4πR3

3

U =

12π

(
Q

4πR3

3

)2

R5

45ε0

=
12πQ2R5

16π2R6

9 45ε0

=
3Q2

20πRε0

=
3

5

1

4πε0

Q2

R

3


