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0,06
tidayvuelta = 07 068 = tiga= 9 = Oa 03 s

(1 pto.)

Luego, por cinematicas:

d
v=< = d=vut
Usando v = 1,48 km/s = 1,48 - 103 m/s (por enunciado) y el tiempo calculado antes:
d=0,03-1,48-10%=44,4m

(1 pto.)

Como la frecuencia percibida es menor a la frecuencia emitida, quiere decir que el submarino se
estd alejando del buque, i.e. estd bajando (2 ptos.). Luego, debemos considerar 2 instancias en
que ocurre efecto Doppler: Cuando la sefial va del buque al submarino, y cuando ésta rebota y va
del submarino al buque.

. ., C — Usub
= Buque — Submarino: Usamos la expresién para efecto Doppler f/ = ——2 f (restamos vgyp
c

en el numerador pues el submarino es el oyente que se aleja).

c
s Submarino — Buque: Usamos la expresién para efecto Doppler [/ = mn 1’ (sumamos
C T Usub

vsup €n el denominador pues el submarino ahora es la fuente que se aleja).

Reemplazando f’ en f”:

f// _ ¢ Cc— Usubf

c+ Vsub ¢
f// _ c— Usubf
C + Vsup
f _ f//
<~ Vsub — WC

Reemplazando f” = 19,979 MHz = 19,979 - 10° Hz, f = 20 MHz = 20- 10 Hz y ¢ = 1,48 - 103
m/s:

~20-165 19,979 - 16¢
Ysub = 50165 + 19,979 - 10°

= Vg = 0,777 m/s

— -1,48-10°

(2 ptos.)
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B. «a)
0,08
tidayvuelta = O’ 08s = tiga= 9 = 0, 04 s
(1 pto.)
Luego, por cinematica:
d
v=>< = d=ut
Usando v = 1,54 km/s = 1,54 - 103> m/s (por enunciado) y el tiempo calculado antes:
d=0,04-1,54-10% = 61,6 m
(1 pto.)

b) Como la frecuencia percibida es menor a la frecuencia emitida, quiere decir que el submarino se
estd alejando del buque, i.e. estd bajando (2 ptos.). Luego, debemos considerar 2 instancias en
que ocurre efecto Doppler: Cuando la sefial va del buque al submarino, y cuando ésta rebota y va
del submarino al buque.

c—v
= Buque — Submarino: Usamos la expresién para efecto Doppler f' = L f (restamos vgyp
c
en el numerador pues el submarino es el oyente que se aleja).
c
= Submarino — Buque: Usamos la expresién para efecto Doppler [/ = f' (sumamos

€+ Vsub
Vsup en el denominador pues el submarino ahora es la fuente que se aleja).

Reemplazando f’ en f”:

f// — /é Cc— Usubf

C+ Vsyb /@(
f// _ c— Usubf
C + Vsup
/i
f=r

Vsub = WC

Reemplazando f” = 39,958 MHz = 39,958 - 105 Hz, f = 40 MHz = 40 - 10 Hz y ¢ = 1,54 - 103
m/s:

40165 — 39,958 -M_
Vsub = 40 16° + 39, 958 - 1600

<= Vg = 0,808 m/s

—

1,54-103

(2 ptos.)
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[P3A] Frente a un espejo céncavo de distancia focal f se coloca el objeto que se muestra en la
figura en rojo, donde se tiene que d > f. Respecto a la imagen que se forma:

(a) [1pt.] Determine si es virtual o real y si estd derecha o invertida verticalmente.
(b) [2pts.] Dibuje la imagen.

(c) [3pts.] Calcule su perimetro.
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[P3B] Frente a un espejo céncavo de distancia focal f se coloca el objeto que se muestra en la
figura en rojo, donde se tiene que d < f. Respecto a la imagen que se forma:

(a) [1pt.] Determine si es virtual o real y si estd derecha o invertida verticalmente.
(b) [2pts.] Dibuje la imagen.
(c) [3pts.] Calcule su perimetro.
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