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PROGRAMA DE CURSO

C14203 DINAMICA DE ESTRUCTURAS

DYNAMICS OF STRUCTURES

Cl4202 Anélisis Estructural Obligatorio

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

e Conoce los conceptos basicos del comportamiento dindmico de las estructuras para
ingenieros estructurales y de construccién. En particular, los fundamentos de la dinamica
estructural para el disefio sismico de estructuras.

e Conoce conceptos de Dinamica Estructural basica para Ingenieria Civil Estructural.

Controles (2) + examen: 65%

Se realizaran clases expositivas, con Tareas + Ejercicios: 35%

participacion de los alumnos durante la clase | Trabajo Practico:

mediante ejercicios, analisis de casos y e Tedrico y experimental seleccionado
experiencias de laboratorios. de lostemas 1y 4.

e Elresultado debera presentarse en
un informe escrito y electronico.

e Este trabajo se realizard en el
Laboratorio Experimental de
Estructuras de Depto de Ingenieria
Civil.

e Enprimerainstancia se desarrollaran
modelos de un grado de libertad y
posteriormente en un segundo
laboratorio en una estructura de
varios grados de libertad.
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Unidades Tematicas

Sistemas lineales de un grado de libertad

e Vibraciones libres sin .
amortiguamiento: conceptos | El estudiante:

de frecuencias y periodos AC: Cap 1-5
naturales. e Maneja Conceptos bésicos de

e Vibraciones libres con sistemas viscoelasticos de un CP: Cap 2-8
amortiguamiento: grado de libertad.

amortiguamiento criticoy
decremento logaritmico.

o Vibraciones forzadas: fuerza
sinusoidal, movimiento
armonico de la base,
impacto, pulsos.

¢ Movimiento arbitrario de la
base, solucion de la integral
de Duhamel, solucién paso a
paso.

e Aplicaciones: instrumentos
sismicos.

Medidas experimentales de propiedades dinamicas de
estructuras

El estudiante : AC: Cap 3
e Pruebas de pull-back.
e Vibraciones forzadas. e Reconoce métodos CP:Cap 3
e Impacto. experimentales tradicionales

para estructuras civiles.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Espectros de respuesta
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o )
Unidad la Bibliografia
¢ Definicion de espectros de El estudiante: AC:Cap 6
respuesta de desplazamiento e Conoce en términos generales
relativo, de velocidad relativa y de caracteristicas de registros CP:Cap 25

aceleracion absoluta.
Pseudoespectros.

e Representacion Trilogaritmica.

e Espectros de Fourier.

o Integral de Fourier.

e Propiedades de los espectros y
sus relaciones.

sismicos, con énfasis en
registros Chilenos.

Introduce procedimientos de
analisis de estructuras
utilizando registros sismicos.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
4 Sistemas de varios grados de libertad 15
Contenidos Resultados de Aprendizajes de Refgrgncias a
la Unidad la Bibliografia
Modos de Vibracién AC:Cap8-13
e Vibraciones libres. El estudiante: CP:Cap 8-15

e Ecuaciones de vibraciones
propias.

e Frecuencias propias.

e Modos de vibrar.

e Propiedades de ortogonalidad.

e Normalizacion.

Vibraciones forzadas sin
amortiguamiento.

e Vibraciones inducidas por
movimientos arbitrarios de la
base.

e Descomposicion modal.

e Truncacién modal.

e Método espectral.
Vibraciones forzadas con
amortiguamiento.

e Matriz de amortiguamiento
viscoso. Condicidn de Rayleighy
Caughey.

e Método de integracién paso a
paso.

e Maneja conceptos bésicos
de sistemas viscoelasticos

de varios grados de libertad.
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Sistemas continuos uniaxiales

Vigas de corte. Vibraciones libres.
Frecuencia y modos naturales de
vibrar para viga uniforme.
Ortogonalidad de los modos.
Vibraciones forzadas. Método de
descomposicion modal.

Vigas de flexion. Vibraciones libres.
Frecuencia y modos naturales de
vibrar para viga uniforme.
Ortogonalidad de los modos.
Vibraciones forzadas. Método de
descomposicion modal.

El estudiante:

e Reconoce conceptos basicos de
sistemas continuos mediante
ecuaciones diferenciales.

AC: Cap 16

CP:Cap 17-19

6 Torsion Dinamica I

con diafragmas rigidos.
e Ecuaciones de movimiento.

e Torsion dindmica de edificios

El estudiante:
e Describe el comportamiento
torsional de estructuras

AC: Cap 13

e Oscilador elasto-plastico.

e Determinacion de la
respuesta por métodos
numéricos de integracion.
Ductilidad.

e Espectros no lineales.

e Método de Newmark.

Vigas sometidas a cargas moviles:
e Vibraciones libres de vigas

Sistemas no lineales de un grado de
libertad:

7 Temas optativos

El estudiante:

e Aplica los conocimientos
adquiridos a través de un
estudio individual de tipo
tedrico o experimental,
Identificando las dificultadesy
limitaciones del conocimiento
en temas aparentemente
sencillos.
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continuas. Respuesta de
vigas continuas sometidas a
cargas arbitrarias.
Aplicacién a disefio de
puentes.

Aplicaciones:

Vibraciones de fundaciones y
maquinas. Dinamica de
suelos.

Respuesta dindmica de
estructuras sometidas a
viento.

Solicitaciones sismicas.
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