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PROGRAMA DE CURSO

CC7513 Analisis y uso de algoritmos geométricos

Geometric algorithm analysis and applications
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CCA40A/ CC4102/ Autor.

geometria computacional y profundizar en los
buscar soluciones a problemas abiertos y/o

alumno debe ser capaz de:

algoritmo

su entrada

del alumno

problema en estudio

Este curso tiene por objetivo dar una vision general de los algoritmos mas importantes en el area de la
tépicos que son mas relevantes hoy en dia. Durante el desarrollo del curso, el alumno se vera enfrentado a
mas eficientes a problemas ya resueltos, las cuales pueden ser secuenciales o paralelas. Al final del curso el

- conocer las areas de aplicacion de la geometria computacional
- resolver problemas geométricos teniendo presente casos degenerados y de robustez del

- escoger el algoritmo mas apropiado para un problema geométrico dado dependiendo de
- estimar la complejidad de un algoritmo geométrico
- analizar Is factibilidad y proponer soluciones paralelas para ciertos algoritmos geométricos

- Realizar una basqueda bibliografica ( sobre un tema dado por el profesor y/o de interés

- Escribir un articulo paper que discuta el estado del arte de un tema o una soluciona un

El curso esta organizado alrededor de lecturas y
exposiciones por parte de los alumnos y alumnas. Los
temas de las lecturas seran definidos por el profesor/
ay son parte del contenido del curso. El tema de las
exposiciones pueden ser propuestos por el alumno /a
en su area de interes (con el visto bueno del
profesor). Cada exposicion debe ser de
aproximadamente 30 a 40 minutos

dejando espacio para preguntas.

Cada alumno hara cuatro exposiciones en el
semestre sobre temas dados por el profesor/ay dos
una sobre una revision bibbliografica del temay la
otra sobre un discuson detallada de la
implementacion de uno (o dos) algoritmo concretos
de interes por parte del alumno/a. especificando
claramente donde se producen casos degenerados y
problemas de robustez.

Las lecturas seran evaluadas a través de controles
escritos(CL). Las

exposiciones (P) seran evaluadas considerando la
proactividad del alumno en investigar el tema,
calidad de la exposicion, respuestas a las
preguntas, balance entre teoria y practica. En las
clases en que un alumno no es expositor, se
evaluara su participacion en clases. Por ello se
exige 80% de asistencia. El tema abordado de su
proyecto perosonal debe ser resumido en un
paper(PR) (tipo review o tecnico) y entregado al
final del semestre.

NF = 35% CL + 30% P + 35% PR
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Unidades Tematicas

Introduccion

Geometria computacional
Un ejemplo: un algoritmo de
cerradura convexa
Degeneracion y robustez
Aplicaciones

- Conocer los problemas [Mark98]
inherentes a resolver un
problema geométrico

- conocer las areas de
aplicacion

Interseccion de segmentos
Ubicacién de puntos
Interseccién de poligonos

[Mark98],

- Conocer estrategias para bisqueda e
interseccion de elementos geométricos
basicos y su complejidad.

Division espacial 8 |

Diagramas de Voronoi
Triangulaciones de Delaunay
Extensiones de los diagramas de
Voronoi (con pesos, puntos mas
lejanos, para lineas, entre otros)
Quadtrees y octrees

Particion binaria del espacio

[Okabe2000],
- Conocer las estructuras [Mark98],
espaciales basicas y los [Rourke1994]

algoritmos para generarlas
- Conocer las extensiones a
estos modelos
- Aplicar estos modelos para
resolver problemas reales

Paralelizaci6n Algoritmos geométricos 8 |

Problemas geométricos que se
pueden paralelizar, ventajas y
dificultades

- Conocer que algoritmos [ACMtog],
paralelos existen y [Visual]
aprender a adaptarlos en | [EngWithComp],
otros contextos [IntConf]
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- Disefar algoritmos
paralelos

Investigacion actual en algoritmos geométricos

- Tbpicos que se estan abordando

actualmente enrevistasy - Conocer el estado del arte | [ACMtog],
conferencias del area de la investigaciéon en [Visual]
geometria computacional [EngWithComp],
[IntConf]
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