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B. Propésito del curso:

Este curso tiene como propdsito que los estudiantes apliquen conceptos fundamentales
de la Ciencia de Datos, asi como obtener una visidn general de lo que implica llevar a cabo
un proyecto de datos. La finalidad es que los estudiantes resuelvan problemas mediante
herramientas para el manejo, andlisis y visualizacion de informacion. Por medio del
desarrollo de un proyecto, el estudiante obtendrd conocimiento y dominio en el uso
efectivo de herramientas de manejo y analisis de datos. Los proyectos seran problemas
especificos definidos en diversos dominios de aplicacion, donde los estudiantes deberdn
utilizar herramientas de analisis de datos y/o lenguajes de programacién que estime
pertinente (por ejemplo Python, R, Octave, Weka, Knime y/u otros). Los problemas
planteados estaran delimitados a la duracidn del curso en cuanto a su alcance y tamano.

El proyecto seguird la metodologia estandar de un proyecto en ciencia de datos
compuesta por las siguientes etapas:
1. Comprensién y formulacion del problema: se plantea el problema de ciencia de
datos a abordar durante el proyecto.
2. Adquisicion de datos: se identifican las fuentes de datos y se procede a extraer,
limpiar y transformar dichas fuentes para su posterior analisis.




3. Andlisis y modelamiento de datos: se usan técnicas estadisticas, de mineria de
datos y de machine learning para extraer valor a partir de los datos con el fin de
resolver el problema inicial.

4. Comunicacidon del resultado: se comunican los resultados usando técnicas de
visualizacién de datos.

5. Despliegue: se pone en produccién el modelo construido y validado.

En este curso el estudiante seguira metodologias con estructura tedrico-practica, “hands-
on”, donde se presenten capsulas de contenido al inicio de la clase y luego se lleve a la
practica con ayuda del equipo docente. En este entorno, los estudiantes podran ejercitar
activamente, resolver dudas y fortalecer los conocimientos adquiridos en la capsulas
tedricas.

Las competencias especificas (CE) y genéricas (CG) a las que tributa el curso son:

CE3: Gestionar bases de datos utilizando modelos, lenguajes de consulta asociados,
técnicas eficientes de acceso de datos y aplicacién de politicas de seguridad, con la
finalidad de obtener informacion relevante.

CE4: Extraer informacion relevante, utilizando el proceso de descubrimiento de
conocimiento de datos.

CG1: Comunicacién académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicaciéon compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y
el cuidado del medio social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Ejecutar con su equipo, de forma estratégica, diversas actividades formativas propuestas,
considerando la autogestion de si mismo y la relacidon con el otro, asumiendo diversos
roles: de lider, colaborador u otros, seguin requerimientos y objetivos, sin discriminar por
género u otra razén.




CG5: Innovacion

Concebir ideas viables y novedosas que generen valor para resolver necesidades latentes,
materializadas en productos, servicios o en mejoras a procesos dentro de un sistema u
organizacioén, considerando el contexto sociocultural y econdmico y los beneficios para el

usuario.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

Resultados de aprendizaje

RA1: Maneja bases de datos a través de los lenguajes de programacion
Python y R, considerando la revisién y limpieza de los datos, logrando

CE3 adquirir conocimiento practico en base al desarrollo de un proyecto de
Ciencia de Datos.
RA2: Analiza bases de datos para extraer valor a partir de estas,
considerando actividades como minar datos, inferencia de datos y
CE4 reconocimiento de patrones, en base al desarrollo de un proyecto de

Competencias

genéricas

Ciencia de Datos.

Resultados de aprendizaje

CG4 - CG5

RA3: Trabaja en equipo en forma estratégica, colaborativa, responsable
y organizada, considerando la autogestién y la autoevaluacion de su
desempefio, a fin de facilitar la innovacién y la mejora en el desarrollo
del proyecto de Ciencia de Datos.

CG1

RA4: Comunica en forma oral y escrita los resultados del analisis de
datos en forma eficiente y efectiva, a sus pares, académicos y otros
profesionales.

CG3

RAS5: Cumple obligaciones y acuerdos, respetando los compromisos
adquiridos, reflexionando sobre sus acciones y asumiendo las
consecuencias.




D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa

RA1- RA2-RA3-
RA4-RA5

Contenidos

1. Formulacion del
proyecto.

2. Definicion de los
aspectos y desafios
técnicos del proyecto.

3. Introduccién a los
desafios de datos
presentes en el proyecto.

4. Presentacion de la
literatura basica de la
problematica.

5. Declaracion de los
objetivos y niveles de
logro esperados al final
del proyecto.

Duracion en
S UENED

Nombre de la unidad

DEFINICION DEL PROBLEMA DE
CIENCIA DE DATOS

3 semanas

Indicador de logro

El estudiante:

Identifica las etapas generales que deberdn ejecutar
en el desarrollo de sus proyectos de Ciencia de
Datos, desde el planteamiento del problema hasta la
evaluacién de la solucidn.

Establece relaciones relevantes entre lo leido y otros
conocimientos desde una perspectiva personal,
académica y profesional.

Reconoce los aspectos especificos de Ila
problematica abordada y los desafios presentes del
punto de vista de andlisis, organizacion vy
procesamiento datos.

Reconoce los logros esperados y las dificultades que
deberd abordar a lo largo del desarrollo del
proyecto.

Intercambia con sus pares, profesores, otros
profesionales y actores relevantes conocimientos en
el dmbito de la Ciencia de Datos en la FCFM, ideas
sobre diferentes desafios profesionales en torno a
los proyectos trabajados.

Cumple obligaciones y acuerdos, respetando los
compromisos adquiridos en sus actividades
académicas.

Participa en discusiones, respetando otros puntos
de vista y entregando su visidon sobre el tema.
Propone objetivos, desafiantes y claramente
definidos, transmitiendo al equipo confianza vy
entusiasmo respecto de los logros alcanzados y los
por lograr.

Bibliografia de la unidad [3] Cap 2, [5],[6]




RA al que tributa

RA2-RA3-RA4-RA5

Contenidos

Presentaciéon de metodologias de
trabajo.

1.1 Proceso de descubri-
miento de conocimiento en
bases de datos (KDD)

1.2 Team Data Science Process
Presentaciéon de herramientas de
organizacion de trabajo.

2.1 R Notebooks

2.2 Jupyter Notebooks

2.3 Google Colab

Estudio de herramientas de

exploracién,  manipulaciéon vy

preprocesamiento de datos.

3.1 Uso basicode R

3.2 Libreria tidyverse

3.3 Reduccion de

dimensionalidad.

Clustering para exploracién

de datos.

Andlisis de itemsets

frecuentes y reglas de

asociacion

Visualizacion de datos

4.1 Guias practicas de uso de
visualizaciones para
generacion de hipdtesis.

4.2 Libreria ggplot2

4.3 Herramientas de visualizacién
de datos de alta dimensiona-
lidad.

Estudio de aprendizaje de

maquinas.

5.1 Aprendizaje supervisado

5.2 Aprendizaje no supervisado

5.3 Libreria scikit-learn

34

3.5

Nombre de la unidad

Duracion en
semanas

DESARROLLO DE PROYECTO
DE CIENCIA DE DATOS

10 semanas

Indicador de logro

El estudiante:

10.

11.

Planifica su trabajo para cumplir con
los hitos asignados en el proyecto.
Identifica la literatura y las herramientas
necesarias para abordar los objetivos del
proyecto.

Define una propuesta metodoldgica de
trabajo en equipo, que implica todas las
etapas de desarrollo y presentacion de
resultados.

Comparte al equipo informacion,
conocimientos y experiencias de forma
claray precisa para aportar al logro de los
objetivos comunes.

Explica el problema abordado con un
sentido colectivo estratégico y propdsito
del proyecto.

Analiza y justifica el uso de herramientas
de andlisis, procesamiento e inferencia
considerando los objetivos declarados en
el proyecto.

Elabora juicios de la informacién
contenida en los datos y de los
supuestos que sustentan los métodos
utilizados.

Propone un disefo experimental y

define métricas concretas para medir el
desempefio de los algoritmos utilizados.
Explora oportunidades e ideas
novedosas que agreguen valor al
problema abordado.

Selecciona las mejores herramientas y
sus parametros.

Visualiza los resultados y propone
estrategias efectivas para presentarlos.




6. Estudio de herramientas de 12. Discute y analiza los resultados obtenidos

estructura y procesamiento de y los contrasta con los objetivos
datos especializadas. declarados.

7. Desarrollo del proyecto en base a 13. Evalta en forma  continua el
hitos de avance. cumplimiento de las metas y objetivos,

en el contexto del trabajo en equipo,
realizando ajustes oportunos en las
actividades.

Bibliografia de la unidad [1-9]

RA al que tributa Nombre de la unidad Duracién en semanas

RA3-RA4-RAS PRESENTACION DE SOLUCION

Indicador de logro

Nimero

2 semanas

Contenidos

1. Desarrollo de informes de | El estudiante:
resultados de un proyecto

de Ciencia de Datos. 1. Comunica de manera efectiva y eficiente la

2. Presentacion oral de un solucién propuesta para el problema dado.
proyecto de Ciencia de 2. Muestra el proceso completo dentro del cual se
Datos. desarrollé el proyecto y las decisiones tomadas.

3. Cambia de registro de habla (formal, informal,
académico, profesional, divulgativo) vy los
combina de forma estratégica segun las
diferentes audiencias a las que se dirige.

Bibliografia de la unidad [1-5]




E. Estrategias de enseifanza:

Este curso tiene una connotacion practica y de trabajo colaborativo. Se logra el
aprendizaje mediante el desarrollo de un proyecto aplicado que involucra el uso intensivo
de herramientas para el procesamiento, analisis y visualizaciéon de datos. Las catedras
seran enfocadas en la presentacion de la problematica y la introduccién de las
herramientas de programacion y técnicas de Ciencia de Datos, que podrdn ser utilizadas
por los equipos de trabajo durante el desarrollo de sus proyectos.

Cada equipo de trabajo de 3 o0 4 personas resolvera un problema de diferentes disciplinas
propuesto por el equipo docente. Cada problemdatica a resolver se presenta a los(as)
estudiantes al inicio del curso, definiendo claramente el problema, los objetivos minimos
del proyecto y los datos pertinentes para la resolucion del mismo.

Cada equipo de trabajo contara con el apoyo de un integrante del equipo docente a lo
largo del proyecto con el fin de guiar el trabajo a realizar, apoyando en el uso de
herramientas y la literatura. Ademas, periddicamente el grupo se reunird con el/la
investigador(a) que propone el problema para reportar los avances del proyecto y con ello
facilitar la recepcidn de retroalimentacion experta.

Al finalizar el semestre, cada equipo de trabajo debe realizar una exposicién oral final
presentando el proceso a lo largo del semestre, las soluciones propuestas, limitaciones y
lineas de investigacién a seguir y resultados obtenidos en el proyecto. Finalmente,
incluyendo los comentarios y correcciones resultantes de la presentacion oral, el equipo
de trabajo debe presentar el informe final escrito que resumen el trabajo realizado vy
resultados del proyecto.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso se evalla a partir de hitos de avance del proyecto que miden el cumplimiento de
los objetivos propuestos al comienzo del semestre para los grupos de trabajo. Cada hito
de avance puede corresponder a una presentacion oral o a un informe escrito. Al finalizar
el semestre, cada equipo debera entregar un informe escrito con los resultados obtenidos
y realizar una presentacion oral de sus resultados.

El calculo de esas notas se efectua de la siguiente forma:
e NH=Promedio de los hitos de avance.
e NP = Nota de presentacion oral final.
e NI = Nota de informe escrito final.
e NotaFinal=0,5* NH + 0,25* NP + 0,25 * NI

La condicion para aprobar el curso es: NH >=4.0, NP >=4.0, NI >=4.0
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