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Estimando la cantidad de estrellas de un merger

Considere la fusién de dos espirales tardias, cada una con una masa de rotaciéon de 200 kms™!,
y una fraccién de gas del 10 % de su masa total. Asuma que sobre una escala de tiempo dindmica,
todo el ISM dentro de 10 kpc de ambas galaxias se va al centro y genera un episodio de formacién
estelar intensa, con un star formation rate (SFR) constante. Durante este episodio, el 50 % del gas
se convierte en estrellas.

1. Tomando en cuenta que el tiempo de colapso de una esfera uniforme de densidad p es

fre = 3T
1=\ 352G,

calcule el SFR del evento.

2. Es posible establecer una relacién entre el SFR y la intensidad de la linea Ha (;Por qué?).
A partir de modelos computacionales, esta relacién es

SFR(Ha)(Mgyr 1) = 17,9 x 1072 L(Ha)(ergss 1)
Calcule la luminosidad en Ha del evento.

3. Hemos establecido que es posible recuperar el SFR si logramos medir la intensidad de la
emisién en Ha de las zonas HII de la galaxia. Estime entonces la cantidad de estrellas
formadas por afio en el intervalo 0,1-120 Mg, si asumimos una IMF de Salpeter, que describe
la cantidad de estrellas formadas en funcién de la masa.

oo (32)”

Extincién Se espera que los flujos observados en una linea de emision H, (6563 A)
y la linea de Hp (4861 A) tengan un cociente f(H,)/f(Hps) = 2,86. En una galaxia se observa un
cociente f(Hy,)/f(Hg) = 17,19, con f(Hy) = 2,06 x 10 ergss~!. Asuma que la curva de extincién
corresponde a la siguiente

K(A) = —2,156 + 1,509/A — 0,198 /A% + 0,011 /A3
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llamada ley de extincién de Calzetti (1999). Recuerde que:
Fops = Fiptr % 10~ 04Aur(A)/ Ry

donde el valor canénico para R, es 3,1. Estime la tasa de formacién estelar de la galaxia.

Radio de Stronmgren

En esta pregunta estimaremos el radio de Stronmgren para una regiéon HII en torno a una
estrella, que corresponde a una aproximaciéon de su tamano. Consideraremos que los fotones que
emite la estrella que tienen suficiente energia como para ionizar los 4tomos de hidrégeno d/N pueden
o expandir la region HII en dR, o pueden volver a ionizar los &tomos que se han recombinado dentro
de la region de radio R.

1. La seccién transversal de ionizacién para un atomo neutro de hidrégeno es o ~ 1072'm?,

mientras que la seccién transversal de Thomson para un dtomo ionizado es 6,7 x 10~2m?.
Si la densidad de gas es de ny ~ 10°m~3, argumente que los fotones no pueden escapar de
las regiones donde los &tomos son neutros, pero si de las regiones donde estédn ionizados.

2. Encuentre una expresién para ‘fl—]f, si la taza de emision de fotones ionizantes es NV, « es la taza

de recombinacién (Medida en unidades de volumen por segundo),y n. y n; son la densidad
numérica de electrones y iones.

3. Encuentre una expresién para el radio de la region HII una vez se ha alcanzado el equilibrio
R=0.

4. Para una estrella O, Tcpy = 35000k y N = 1091, Si tomamos a ~ 4 x 107 m3s~! y
n; = ne = 10° m3, encuentre el radio de Stronmgren.
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