T Jacen j

\‘b/\gg P{M = 0.38, W(BA = 0.47 F(/I/

?(MAABA) O.07 /P(MMM)_
P(/VA/\P)A M) = 0.0c

h) =
0.8 /P/BAAM/)= 015

| ad
CAJ}\ A!T&' WALLUA A [c O 25 (/Vo descantur fer ArrgdTe £ )
‘C’rm5 A”;_'r’ N Alivas

1 D Eslo es P (Myymp )

/ usAnclo Trel o Fxclusion
t0os

\—_"—\
P(MA VDAJ}/{[): P(MA)*‘}?(BA) *F[Nm

+0.2

- P(MMM) ?(/BA/)M E[MM Baam,)
(Corv eslo

éA97n Vo descomln T4 Cxvo v pf Fee,.\///:w /of ,/Afm>

*\ &
@ [S?o cs F(MA/) BA

nM ) FUCJ(A/ "VJ()C yAras PFdoNC(

4 0.05

NoTawdo ae P (M, {\BAC/\M[C> *F/MACA/BACA M)
z\\;) P(BA n M, - {" P(BA UM.’)'

=> W(Maa Bo'n 1) = {= [PBAP (1) - Py o1 - P{Mac

P(Mau oAy M) -P (poh) - ?(ﬁjp\\-\
Co(" c;q GuTA prea cl+o'l.

’P( /5/%6/\ /‘4{9

(D nM.‘\ L

G T — e ——— v

= - F(BA) M) /P(Pg/\n/’!ﬂ
l




|

b@ Mp NETA 69:._// l//’)L”‘;:‘_ A fﬂ
P(Man BA M) Prtan) - TUManBAY PlMaak) s HMacehe

0. ¢C
el s+
_Esjo 9(: P(/c?cj(- Csér’i é)r’ J( /V./; ,\/L‘P/’ J’ ,&

9 Fslo e ?(M;/\MAABAC)

+0.6%

U%*‘AO v }? (/'4.' n -MA) = )’T)(/’/l; aMan BAC) ¥ F(//ZMMA/\BA\
(EAye’S\

=D W(Mun Man BA)= T (M a 1) = T Mnfanloh) * 02

[-)’AMG’C’,\‘ (;(/ctJC/’ JCC‘( %U( ¢’ v A M, BMA 1\5 No e A }os 33

"D T)chﬁ go¢ (0“06"’ ¢ )(BA/‘MA>~?(/5A3?(M4) raas

(Egemirek

?&?5:13“43:“”“}"_: O.07 ;}t Q.4¢ - 0.1 :.-) %/\/D s lNJ({;c.voj\c'Sc L 072

S —— A =




m T = - s -
- S,L= f//\ < fH(,HL,,,../H(o,/'((/”_‘//,((o} /A‘: 42:{
50!’-‘ Ta‘—/ﬂJ )’,J; Jt/é(ﬂr’yﬁj};/, (f( ‘7:;,,/,,&‘{) /{'Z Jp )05 ,{pf/g fo M

70( e’; O g'( /}JNTO 14

Of) CA}OS Fﬂoroé)cs: A 7J 9\./( /L\;Al UA’L | o
ACETH L M3, A TH, ] w [AleAA =6

s 1 0
/_) ‘HAX (;) ofc*o,./ct f/w’ A4/ /45) /orﬁ A?/

CAS% 797.«)(5 : ’ﬂ' - 20 7of(xo~es |
— 12 2 7/)»%,% A r

{0 {o) Y

= (6 ) (6 Ki ))ij' A o pvswo €7 € )
_7? /V\UCBTFA} / 697‘ bycro

{1

DA: 2{92/4159%0 = 0.35

7;)/; PQ( Jde mubcfc‘:

Cass  Twornbles - AAcuhy Tl e |Ay]= 2K 51/'\2"’ {2~k
Cams W7
Com K€ty S Ao et A e My M

= Hoy (5%) p= A A ou) e Ay (5 iy >

19

— 2 1O - LK
o oo o T 2 o *
K| ft
- 1291
(D@éﬁ (,)CC"F AN 14 c/c:JcN mar 5 Sap cli J/:rOS ))/b—rll\ :% 3
! ; "L R ( Tol {15970

5' NO 50‘0 O'{ y /)()CS ch{zru?c) # JC . 4 /"Wff"’f

e >

@/to Cgfﬁ cla

-



| | - - |
QH/\\/ (X/c [ 700 pCT 9\0»’ AzAlqu /b /A{J)/A,’}: /Z’/Az,) l

= 'Zf/\z,l > = A2 (Es  mayor e;mTo) A/’(zd_cf/i)j([:;;ﬁi

::> HPY (40) Cond K 62;/7 o (0/( Of)aoMﬁS /ar/) Az

3 [2 ) /,n r#
s /{0 P C,I.S“’:L
_,> CA. Sos ﬁ(/o,«/lé)w 2‘ ( /{Z }\/> , J[c,f n(‘/[ Y, ‘

/ un[ CAsoE 7T/e§

l

| =~ z/ )//z /\) W V- C{@%Syo,5z‘f9 [

sy — {16 J70 = |
(& |
{1

-"CD /\l MirnS 8 )/zo»»(rtS => J4 ”440/{’1, / /4‘ /H/ //L)f - l
SENCAYA |

/e
/Ang = A=K« e el = 42- x

o g zm» (e )

TW l(S

g I

o 1 7 {0 695 |
o e 00 3
> ,,fL (1§ 970 g
{’L

|



| E] I_/A Cer CAso Jerminnn e~ Ne

EJ 9(/‘:/»-% {Oc/a_s

A - LIt

7%((1('

V‘J’m(

5o ( Bl A”")"O")
‘}p/(/cfﬂ/\/f’b CO/(\/d(/(/ gw /d,s U’/)?,vnf)

00990 VO s e )

.00 )cLoo. ..00!

)

CO/"’O \50[0 (l)
Cl( CO’AN?A} f""MA}

_}ﬁl N-o( e

N~k @
Uﬁ/\ «/(19

776’ r MUTI\ Clones

= ((A/-r)+ (v-k) )|

(v-0) ] (-l

Cor yr St penclors F{ﬂ o

(/S Ch.}ddn— D

Q.2

CAMé”’ 7 Con Tt

Jo e

/’W"'J’ e dec pmar

/7
Cor z 71'0:\5 ANéCﬁ /UC/" uSH’
CombimnTochs o Ins /,;05/00" =
= (o~ éqrraj ,.6 G F&l/)ﬂ{

= (ZN"k-"f) ,ZA/-)\/‘4
N -1 N )

CAso 6)/\4% S /,N/JO . /‘:j
0.1

= Casos fruers 0. <= ¢ (Z"’ X- 4)

E} CAen g

Tolles Gl
- [f,’“) = P - 2

or e

Cm=je- o
-k

N’B AN oo Z~ (Ci)& [09('

0.1

(%)




Pauta Tarea 1

La distribucién de décimas es solo sugerencia, la idea es que cada pregunta valga un punto.

P4

La ONEMI ha implementado un sistema de alarma para evacuacion en caso de tsunami. Se sabe que el sistema puede
fallar, en el sentido que anuncia tsunami cuando no lo hay (con probabilidad «) y no anuncia tsunami cuando si lo hay
(con probabilidad ). Suponiendo que la probabilidad de que ocurra un tsunami es p, calcule la probabilidad de que
realmente haya tsunami, cuando la alarma se dispara (como funcién de «, 8, p).

Sol:

P5

Sean los eventos A = { “La alarma anuncia tsunami”} y T = { “Hay tsunami”} con sus respectivos e intuitivos
complementos A¢ = { “La alarma no anuncia tsunami”} y T = { “No hay tsunami”}. La parte clave es identificar
(modelar) que la palabra “cuando” simboliza informacién conocida y en consecuencia nos estdn hablando de
probabilidades condicionales. Ademads, nos entregan la probabilidad de que haya tsunami, con esto:

P(A|T®) = o (1)
P(A°|T) = B (2)
P(T) =p (3)

Nos estan preguntando por la probabilidad de que haya tsunami cuando la alarma anuncie, es decir, P(T|A).
Para hacer los calculos usaremos Bayes, probabilidades totales y que la probabilidad condicional también es una
probabilidad. Luego,

P(A|IT)P(T) (1 —P(A°|T))P(T) (1-B)p

PO =""5a) — = PADBD) + PATOPET) (1 Bptal—p) - @)

Lo cual es menor que uno y por lo tanto tiene sentido. Se concluye entonces,

(1-0B)p
(1=B)p+a(l—p)

P(T|A) =

Obs: El espacio (2,P) no es muy relevante para este problema, basta pensar que estamos trabajando en un
espacio tal que las ecuaciones 1, 2 y 3 se cumplan.

Distribucidn:

Identificar que se cumplen las ecuaciones 1, 2 y 3: 0.3
— Usar Bayes: 0.3
— Tomar complemento para obtener el numerador en 4: 0.1

— Probabilidades totales y complemento para el denominador en 4: 0.3

La probabilidad de que un fésforo en buen estado efectivamente se encienda cuando se intenta encenderlo es p, indepen-
diente de los otros intentos, mientras que un fésforo en mal estado nunca enciende. De una caja con n fésforos buenos
y m malos usted extrae un fésforo al azar.



a)

Si en el primer intento el fésforo no prende, jcudl es la probabilidad de que esté malo?

Sol: Estamos en presencia un suceso que tiene cierta probabilidad dependiendo de si pasa o no otro evento. Esto
lo expresaremos con probabilidades condicionales, definamos A; = { “El fdsforo enciende al n-ésimo intento”} con
A¢ el evento en que no enciende al n-ésimo intento. Sean tambien, B = {Se saca un fdsforo bueno de la caja} y
B¢ el evento que representa sacar un fésforo malo. Notar que la familia (A;); puede o no ser independiente, solo
sabemos que hay independencia al condicionar sobre B o B€. Luego, la informacién que nos dan se traduce en:

P(4]B) =0 (5)
P(Ai|B) =p (6)
P(A;N...N Ap|B) = p" (7)
P(ASN..NAS|B)=(1—-p)" (8)

Donde 5 es porque cuando el fésforo estd malo nunca enciende, 7 y 8 también son véalidas cuando hay combina-
ciones entre Af’s y A;’s (es como una binomial de pardmetro p) y 6 es porque un fésforo bueno tiene probabilidad
p de encender. Este analisis se usara durante toda la pregunta.

Ahora resolvemos la pregunta. Nos piden la probabilidad de que el f6sforo esté malo dado que en el primer intento
no encendid, es decir, P(B¢| A1) para lo cudl usamos Bayes y probabilidades totales:

P(AS|B)P(B) _ e _ L _
B(AS) P(ASB)B(B) + P(A{BVP(B) (1 - p)ody + 1+ s

n+m n+m

P(B°|AT) =

Donde se chequea que la probabilidad es a lo mas 1. Se concluye entonces:

m
P(B¢A]) = ————

(B4 =
Atn suponiendo que no enciende en el primer intento, ;cudl es la probabilidad que encienda en el siguiente intento?

Sol: Suponemos A§ nos preguntan la probabilidad de que encienda en el segundo intento, es decir, P(As|A$).
Calculamos:

oager _ BUA2NAD) _ B(da 0 AF[BB(B) + P(4g 0 A BYB(BY) _ (1= plpyl; +0
D) =750 = PABIE®B) + BABORB) | (- p) 1
__(d=ppn
0-—pntm

Donde usamos que P(A; N A§|B¢) < P(A3|B¢) = 0. Por lo tanto,

P(4sJ45) =

Usted planea probar el fésforo & veces, y si no enciende, usted lo desecha. Sea Py la probabilidad de que al
desechar el fésforo este sea bueno. Dado a € (0,1), calcule el el minimo k tal que Py es menor o igual a a.

Sol:  Identificamos primero que el evento D := { “Desechar”} = A N ...N A%. Luego, expresamos Py, la
probabilidad de que el fésforo sea bueno dado que se ha desechado, como P, = P(B|D). Calculamos e imponemos
P < a:



P6

P(AS--- AZ|B)P(B) _ P(AT - -- A7 |B)P(B)

P(B|D) = P(B|AT - -- AF) = 9)

P(Af--- A7) P(AS - A7 B)P(B) + P(AS - - Af| B)P(B°)
(1 —P)kn_tm (1—p)rn
n+m n+m
_ (1-ptFn

Ahora la idea es despejar el k tal que se verifique la ltima igualdad. Pero antes, notamos que P, — 0 cuando
k — oo y es por esto que tiene sentido encontrar el primer k tal que se tenga P, < «. Despejamos:

(1-p)'n
(I—pkn+m —
(1-p)*n < a((l =p)*n+m)
(1—a)(1-p)rn<am
(1-p)F < =2

“(1-a)n

klog(1 —p) < log (
<0

, tomamos log(-)

am

 log (72

log(1l — «)

. . p . . log( %%
Concluimos entonces que el primer k£ tal que P < « serd el primer entero mayor o igual a %

Obs: Si consideramos un « pequeno y obtenemos el k de arriba, lo que nos dice el problema es que si probamos
el fésforo k veces y no funciona, entonces al botarlo tenemos poca probabilidad de que el fésforo haya sido bueno.
O al revés, si el fosforo no prende después de k intentos, hay alta probabilidad de que el fésforo esté malo.

Distribucién:

Identificar que se cumplen cosas como 5, 6, 7y 8: 0.1

Parte a, traducir lo que se pide a probabilidades: 0.1 y usar Bayes y probabilidades totales: 0.2

Parte b, traducir lo que se pide a probabilidades: 0.1 y usar Bayes y probabilidades totales: 0.2

Parte c, identificar que es Py: 0.15 e imponer que se debe cumplir la desigualdad en 10: 0.15

Un jugador de emboque va a participar en un torneo del barrio. Para ello compré con anticipacién 5 emboques
aparentemente idénticos y los usé por varios meses hasta que escogié aquél con mejores resultados. Asi con el emboque
“regalén” la probabilidad de acierto de cualquier lanzamiento es 2/3, en cambio para los restantes cuatro emboques
esta probabilidad es sélo 1/2. El dfa del campeonato vio con estupor que la noche anterior habia guardado el emboque
regalén junto con los otros emboques, por lo que no era capaz de distinguirlos. Desesperado y atrasado, escoge uno de
ellos al azar y se va al campeonato.

a) Si para ganar el campeonato necesita hacer al menos 7 aciertos de 10, jcudl es la probabilidad de que gane el

campeonato?

Sol: Definamos R = { “Escogid el regalén”} y G; = { “Realiza i de 10 aciertos”}, y por lo tanto el evento en el que
gana el campeonato es G = G7; UGgUG9UG1o. Resolveremos el problema aplicando el modelo binomial haciendo
el paralelo entre embocar y éxito (o que salga cara) y entre obtener i éxitos y el evento GG;. No obstante, el modelo



es aplicable una vez que sabemos la probabilidad de éxito, y esto lo sabremos sélo cuando condicionemos. Con
todo lo anterior, procedemos a calcular:

2AGOIORENBIOIONENNNC

Doénde usamos que la unién que define a G es en esencia disjunta y probabilidades totales. Concluimos entonces
que:

10 10
P({ “Ganar el campeonato”}) = P(G) = ZIP’(G,;) = ZP(GAR)]P’(R) + P(G;|R°)P(R®) (12)
7 =7

“0-2()6) G) (6 s

b) Si gana obteniendo 8 aciertos de 10, jcuél es la probabilidad de que haya realmente escogido su emboque regalén?

Sol: Aqui tenemos que identificar que la informacién que nos dan apunta a condicionar. Es decir, nos interesa
P(R|Gs). Luego,

P(Gs|R)P(R) P(Gs|R)P(R)

P(R|Gs) = P(Gs)  P(Gs|R)P(R) + P(Gs|R°)P(R")

Despejando un poco concluimos,

Distribucién:
— Escribir el evento en que gana el campeonato: 0.2

— Parte a, identificar que la unién que define a G es disjunta y escribir la suma en 12: 0.2 y desarrollar usando
probabilidades totales para llegar a cosas conocidas: 0.2

— Parte b, identificar que lo que se pide es una probabilidad condicional: 0.1 y desarrollar esta probabilidad
con Bayes y probabilidades totales para llegar a términos conocidos: 0.3



