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Wronskiano: El Wronskiano asociado a n funciones Solucién homogénea: Sea ay” + by’ + cy = 0 una EDO

Y1y --Yn € C™(I) es: homogénea. Se define entonces su polinomio caracterisitico
como: b
T/ T4 () a a
/! 1
W=W(yi,.yn) =| V1 - Yn entonces,
ygn) yT(Ln) = Si \; y A1 son reales y distintos:
Siyl,...,yn son funciones en H, las siguientes proposicio- yn(x) = AeMT 4 Beret

nes son equivalentes:
= W(zg) # 0 para algin x0 T; Con 4,B€R

» W(z) #= 0 para todo x I;y " St =M =AER:

= Y1,..., Y son linealmente independientes. yn(z) = Ae\z) + Brellx)
Solucién Particular: Variacién de paradmetros Con A,B€R
Sea " + by’ 4+ cy = Q(x) una EDO no-homogénea. Enton-
ces su solucién general viene dada por » SiA =a+biy Ay =a— bi complejos conjugados:
y(@) =yn + yp yn(x) = e (A 4 Be™7)
donde, una vez determinada yp, se puede encontrar y, con: o equivalentemente,
Q(ﬂf)y2 Q(x)yl _ ar _: ax
Yp = —U1 / de + o de yn(z) = Ae®® sinbx + Be®” cos bx
Con A,BeR

P1. Encuentre las bases y soluciones homogéneas para las siguientes ecuaciones:

a) y" +3y" +2y=0

b) D3(D+3)%(D —1)*(D?+2D +3)?y =0

¢) ay”’ +by +cy =0 con ab,c €R, a+#0. Evalde los casos.
Propuesto: ;Cudndo es peridédica?

P2. Considere las ecuaciones diferenciales en todo R:
y"(z) +pr(x)y(z) =0 (1)

y" (@) + p2(z)y(z) =0 (2)

donde p; y p2 son funciones continuas en R que satisfacen 0 < p1(z) < pa(z) Vo € R.

El problema consiste en demostrar la siguiente proposicion:
Entre dos ceros sucesivos de una solucion de (1) cualquier solucion de (2) debe anularse.

Para ello, se siguen los siguientes pasos:
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a) Suponga que z; es solucién de (1), que es positiva en el intervalo (a,b) y que satisface z1(a) = 0y 21(b) = 0.
. Qué se puede decir de z1(a) y de z1(b)?

b) Suponga que z3 es una solucién de (2) y que es positiva en el intervalo (a,b). Si se considera que W(x) =
W (z1,22)(z) es el Wronskiano de las funciones z; y 22, demuestre que W(a) <0y W(b) > 0.

¢) Demuestre que W (x) es estrictamente decreciente en (a,b).

U

De b) y ¢) concluya que 29 no puede ser positiva en (a,b).

9y

JY si z1 fuera negativa en (a,b)? ;Qué se puede decir?

~

)
)
) (Podré ser que zo sea negativa en (a,b)? Concluya que z5 tiene que anularse en (a, b).
)
)

g) De los pasos anteriores se obtiene una proposicién. Explique.

P3. Considere la ecuacién diferencial lineal de segundo orden:
22y — 3xy’ + 4y = 2%In(x),z > 0

a) Verifique que {22, 2%In(x)} son soluciones linealmente independientes de la ecuacién homogénea.

b) Encuentre la solucién particular de la ecuacién no homogénea. No calcule integrales, en caso de aparecer,
solo déjelas expresadas.



