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f(x) par implica que f(—x) = f(z), de esta forma:

s 0 s 0 s s s
ap = - f(z)dx = - f(z)dx —i—/o f(z)dx = /7r f(—u) - —du —I—/O f(z)dex = /0 f(u) du+/0 f(z)dz
= 2/0 f(z) dx
™ 0 s
an = f(w) cos(nz) dx = f(z) cos(nz) dz + / f(z) cos(nz) da

—T

/ f(—u) cos(—nu) —du+/ f(x) cos(nx d:c—/ f(u) cos(nu du+/ f(z) cos(nz) dz
= 2/0 f(z) cos(nz) dz
0

by, = i f(a:) sen(nx) do = f(z)sen(nz) dz + /7r f(z)sen(nx) dz

/ f(—u)sen(—nu) —du+/ f(x)sen(nx) de = — / f(u)sen(nu du+/ f(x)sen(nx) dx =0

De esta forma:

Sl = IS 4) +z( [ 76 coston) ) costn

Donde se demuestra que S(f) corresponde a una serie de cosenos mas una constante.

f(z) impar implica que f(—z) = —f(z), de esta forma:

w= | flz)de= if(:r)d:z—i—/ﬂf(x)dx:/ﬂof(—u)-—du+/07rf(x)dx

7f du—l—/f )dz =0

ap = f( ) cos(nz) de = f( ) cos(nz) dr + / f(x) cos(nz) dz

—T

/f ) cos(—nu) -—du—l—/f cos(nz) de = — /f cos(nu du—i—/f ) cos(nz)dx =0
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0

by, = ' f(x)sen(nx) de =

f(z)sen(nz) dx + /OW f(z)sen(nz) dz

—Tr

_ /ﬂ () sen(—nu) - —du + /O " (@) sen(na) do = /0 " F(u) sen(nu) du + /0 " f(2) sen(nz) do
) /O " (@) sen(n) dz

De esta forma:

[S(fﬂ(x)==2§; (2 [ s@rsenus) ) senine)

Donde se demuestra que S(f) corresponde a una serie de senos.

P1 (b - i) | Desarrollando:

el _ iz 1 e(m) _ ef(i:r) ' .
T (2 = —isenh(ix)

P1 (b - ii) | Desarrollando:

cos(z) = ¢ +2€ _— —;—e = cosh(iz)

P1 (b - iii) | Desarrollando:

senh(x) = =1

et — 7 ez(m/z) _ e—i(:c/i)
27

) = isen(z/i) = isen(—ix) = —isen(iz)

P1 (b - iv) | Desarrollando:

cosh(z) = ¢ —{_26 = 26 = cos(z/i) = cos(—ix) = cos(ix)

P1 (c) | Desarrollando por variables separables:

X(z)  Y(y)
e =ty =0 Ny vy~

Los tipicos casos:

X(z)=Ax+BeY(y)=Cy+D.

Donde las soluciones u(z,y) = X ()Y (y) son en general incompatibles con la condicién de borde particular
de u(0,y) = f(y)-
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X(z) = BeV=2 4 Fe V"2 ¢ Y(y) = GeV™ 4+ He V=2 asi, se tiene que:

u(z,m)=0=X(@)Y(r)=0=Y(r)=0

u(z,—m)=0=X@)Y(—71)=0=Y(—7) =0

Asi, se tiene que:
Y(r)=GeV ™ 4 He VA =0 = H=—Ge?V

Lo que implica:
Y(y) = GeV™ N — Ge vV AW=2m) — GeV-An (e\/j‘(y_”) - e*/j‘(y_”)> = 2GeY 7 senh (\/—)\(y — 7r))
Y por otro lado, se tiene que:

Y(—7) = 2GeY =" senh (\/j(—ﬂ' - W)) =0=G=0=Y(y) =0= u(z,y) =0

X(z) = Icos(ﬁac) + Jsen (ﬁx) eY(y) = Kcos(ﬁy) + Lsen (ﬁy), asi, se tiene que:
Y(r)=0= KCOS(\F)\W) + Lsen (ﬁﬂ) =0
Y(—m) =0= K cos (—ﬁﬂ) + L sen <—ﬁﬂ') =0= KCOS(\AT() — Lsen (ﬁﬁ) =0
Asi, sumando los valores de Y (7) e Y/(—), es posible deducir que:
Y(m) =Y (—m) =0= 2Lsen (\F)\ﬂ') =0= )\, =n%,VneN
Si es que por otro lado se suman:
Y (7) + Y(—7) = 0 = 2K, cos (mn) = K, =0,Yn €N
Por lo que se llega a que: o
Yaly) = Z L, sen (ny)
n=1

Recuperando la expresion de u:
oo
u(z,y) = Z I, Ly, cos(nz) sen(ny) + Jp, Ly, sen(nx) sen(ny)
n=1

= Z I, cos(nx) sen(ny) + J, sen(nx) sen(ny)

n=1

Asi, aplicando la condicién sobre z = 0:

u(0,y) = f(y) = an sen(ny) = Z bpsen(ny) = I, = by, Vn € N
n=1 n=1
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Mientras que la otra condiciéon implica:

u(r/2,y) =0= Zjnsen(ny) =0=J,=0,VneN

n=1

Por lo que finalmente, se tiene que la solucién corresponde a:

u(z,y) = Z by, cos(nz) sen(ny)

n=1
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