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Se entrega la curva C' = {f(t) = sen(t)e; + v/2cos(t)es + sen(t)es € R3 |t € [0, 27]}.

P1 (a) - (1) | Se pide calcular la integral de trabajo:
/v(r) -dr
o]

En donde: 2 o 204
o(r) = 222 + x%el * 222 + x%@ * 272 + a:%eg
Agrupando términos de v(r), se tiene que:
(r) = —xg€1 + X162 + 2x3€3 1 2
v = 223 + 13 N 223 + 13 232313

Reemplazando en la definicién de integral de trabajo, se tiene que:

2 o 1 —/2 cos(t) cos(t)
/ﬂ v(r)-dr = /0 o(f(t) - f(t)dt = /0 Ssen? (1) 1 2 cos (1) sen(t) | —v2sen(t) | dt

¢ 2sen(t) cos(t)

2T _\/2cos®(t) — v/2sen? sen(t) cos 2
) V3 cos2(t) — V2sen?() + 2sen(t) cos(?) a1 /0 2sen(t) cos(t) — v2 dt

2

0
27 27 0 .0 —

= % </ 2sen(t) cos(t) dt — \det> ®) % (2/ udu — 2\/§7r> = 2022\ﬁ7r = —Vor
0 0 0

Donde en el paso (x) se realizé el cambio de variable u = sen(t), lo que implica que du = dz/dt dt = cos(t) dt,
ademds de ui—g = sen(0) = 0 y uy—2r = sen(27) = 0.

P1 (a) - (2) | Se pregunta si el campo es conservativo o no.

Respondiendo a la pregunta, no lo es, esto ya que:
£(0) = sen(0)e; + V2 cos(0)es + sen(0)esz = v/2es
f(27m) = sen(2m)e; + V2 cos(2m)ea + sen(27m)es = V2e3

Lo que implica que f(0) = f(27) que corresponden a los extremos de c , esto quiere decir que C es cerrado, por
lo que como vemos que existe C = C' tal que:

?iv(r)-dr#o

Se tiene que v(r) no es conservativo.
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P1 (b) | Se pide verificar el teorema de green para D = {(z,y) € R? |0 <y <1 — 22} y:

1
u(z,y) = ryer + 596262

Comenzando por analizar el dominio dado, notar que este corresponde a:

D={(z,y) eR*|z€[-1,1] A y€[0,1— 2%}
Por otro lado se tiene que D =1'1 UT's donde:
Ii={fi(t) = (-t,1 - ¢*) e R* [t € [-1,1]}
P2 = {f2(t) = (t,0) e R? | t € [-1,1]}

Respecto a las funciones P y @), notar que se tiene que u(x,y) = P(x,y)e1 + Q(z,y)es, en donde P(z,y) = zy
v Q(x,y) = 22/2, de esta forma, las derivadas parciales corresponden a:

0Q(z,y) _ 9 (a*\ _ 2z _ , OP(z,y) _ O(zy) _
Mo 0 (2)oges  ed b

Por lo que se llega a que uno de los términos del Teorema de Green cumple:

//<8Qxy 8P:vy>dA //um_xdydx_//om_o

Por otro lado, dado que la frontera de D corresponde a la unién de dos curvas con parametrizaciones distintas
se tiene que los diferenciales dx y dy van a adquirir distintas expresiones segin t y dt dependiendo si se esté
recorriendo la curva I'y o I'y, para cada caso:

ox Oz

= Curva I'y: Se tiene que:

da(t) d(—t) dy(t) d(1—t?)
= = = — N = = = —2
dz q dt O dt dt ; dy a dt T dt tdt
= Curva I's: Se tiene que:
Cdx(t) o dt _ Cdy(t) ,, do
dr = T dt =% dt =dt ; dy = T dt = T dt=0

Asfi el otro término del Teorema de Green corresponde a:

72DP<x,y)dx+Q<x,y>dy— / P(A(1) - —dt+ Q(fa(1) - ~2tdt + | P(fa(t)) dt + Q(fa(8)) -0

Fl FQ

1 2 1 1
t
:/ <—t(1—t2)-—1+2-—2t> dt+/ t-Odt+O:/ t—13— >+ 0dt
-1 -1 -1

1 2 4qt=1

2 2t 1 1 1 1
:/ t—2t3dt:[—] =-—=-—= +-=0
1 2 4],

De esta forma se llega a la igualdad del Teorema de Green expresada abajo, por lo que se verifica el mismo.

// (aQ o) apg;”) dA:ygDP(:E,y) dz + Q(z,y) dy
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