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Pregunta 1| Considerando el campo vectorial dado segiin coordenadas polares F(x) = kp/p? y la region del
plano dada por el semiplano:

S={(z,y) €R?:y > a}
Con k € Ry a > 0 fijos. Se pide calcular la integral de flujo:

/ F - nds
oS+

En conjunto a la indicacién que [(z? + 02)*% dor = zc2(2? + 62)7% + C, con ¢ € R fijo y C la constante de
integracion, ademéas que sen(arctan(z)) = z/vx? 4+ 1,Vz € R.

Para resolver el problema planteado, se determina que por simplicidad de operacion respecto a los productos
punto y derivadas del problema, se trabaja en coordenadas cartesianas, de esta forma se tiene que:

kp  k(cos(0)Z 4 sen(0)y kcos(6(x, . ksen(6(zr, R
= O wa) = M+ S

plz,y) = Va? +y?
arctan(y/x) six >0
O(z,y) = /2 siz=0
arctan(y/x) + 7 siz <0

F(x) =

En donde:

Notar por otro lado, que la frontera de S corresponde a {(z,y) € R? : y = a} donde su parametrizacién positiva

estd dada por:
0=(4)=(nio ) retem

Considerando esto, su vector normal corresponde a:

d’r;(t) % 0
TTda dt

Con estos parametros ya obtenidos, se puede calcular la integral de flujo:

/88+F'nd3:/z (7(8)) - D) db /OO (kToz[é;(]tZ)]jJr ks[er(l[(g(]i )]g> _ ( _01 > dt

:/OO Eksen[0(7(t )]
oo [p(F(1))]?
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Evaluando las expresiones de p(7(t)) y 6(7(t)), se tiene que:

p(7 (1)) = plt,a) = VT @
arctan(a/t)  sit >0
O(F(t)) = 0(t,a) = /2 sit=0
arctan(a/t) + 7 sit <0

Considerando las evaluaciones, se tiene que:

/85+ Fonds— —k (/0 sen(arctan(a/t) + ) dt + /Ooo sen(arctan(a/t)) dt)

oo t2 + a2 2 + a2

Desarrollando la primera expresién trigonométrica, se tiene que:
sen(arctan(x) + ) = sen(arctan(z)) cos(m) + cos(arctan(z)) sen(n) = ———— - (—-1) + 0= —

Asi, se tiene que:

nds— — o (a/t) > (a/t)
/wF ds = k(/_oo (t2 + a?) (a/t)2+1dt+/o (12 + a?) (a/t)2+1dt)

0 00 t=0 t—o00
(*) a a t t
= —k / 3dt+/ ————dt | =—k [] +[}
—oco (12 4 a?)? 0o (t2+a?) avtZ+a?l,_ o laviti+a?]i

SRR

Respecto al cambio de signo de la fraccién de la integral de la derecha en la igualdad (x), se tiene que para
t < 0, su valor absoluto es |t| = —t, es por esto que:

Njw

a/t B |t] - a/t B —ta/t a

@/t +1  |th/(a/t)2+1 /2 @/t +2 Vi + 2
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