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Resumen
1) f es epiyectiva si y solo si:

vy e B, fT ({y}) #0

= [Conjunto Imagen]: Sea f : A — B funcién, y
C C A. Se define el conjunto imagen de C por f:

[(C)={f(z) e B|zecC}

1) f sies biyectiva, entonces:

vC C B, f ({yh) = {f W)}

= [Equivalencia epiyectividad]: f : A — B es
epiyectiva si y solo si f(A) = B

= [Propiedades Imagen]:
) ACC = f(A) < f(O)
) f(ANC) C f(A)Nf(C)

= [Relacién]: Es una tripleta (A, B, R) que cumple
R C A x B. Si (a,b) € R denotamos aRb

m) f(AUC) = f(A)U f(C) = [Propiedades de relaciones]: Una relacién R
en A es:
= [Conjunto Preimagen]|: Sea f : A — B fun-
cion, y D C B. Se define el conjunto preimagen o Refleja: si Vz € A, xRx
de D por f:

e Simétrica: si Vz,y € A, zRyyRz

71 _
[T (D)={z e Al f(z) € D} e Antisimétrica: siVz,y € A, tRyANyRx =

= [Propiedades Prelmagen]: y=2
) BCD— f1(B)C (D) ° g;rzinsmlva: Ve,y,z € A, 2Ry AN yRz =
) f~YBND)=f(B)Nf(D)
) f~YBUD)=fNB)Uf D) » [Ejemplo de relacién]: En Z se define la rela-
ci6n divisibilidad, que se anota a|b si existe ¢ € Z
= [Inclusiones relevantes]: Sea f : A — B, con tal que b = qa.

C C Ay D C B, entonces:
= [Relacién de orden]: R es una relacién de orden

o CCfHf(O)
e f(f7Y(D)) = DN f(A) En particular:
fUHD) D

[Inyectividad y sobreyectividad]: Sea f :
A — B funcién. Se tiene:

1) f es inyectiva si y solo si:

vy e B, fT ({y}) =0v(@lz € A, f ({y}) = {a}

en A, si es una relacién refleja, antisimétrica y
transitiva.

Observacion: R es un orden total si para todo
z,y € A, rey son comparables, es decir Ry o
YRz .

[Relacién de equivalencia |:R es una relacién
de equivalencia en A, si es una relacién refleja,
simétrica y transitiva.
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P1. PREGUNTA C1

a) Considere la siguiente coleccidn de niimeros reales definida por:

g = 2
i = 3

Upy = dU, — 20, 3. (VReM,n > 1)

Demuestre que ¥n € M, u, = 2" + 1

b} Sean ay,as, ...,a, € (—1,0]. Probar gue:

(1+a1)(l+az2)..(l+as) =1+a1+as+..+a, Yne M\ {0}

P2. PREGUNTA C1

Sea f : ESF v g?F — G funciones.

a) Sea A C (G. Probar que:
(9o )71 (A) =" (g7 '(A))
b) Sea B C F'. Probar que:
J(f71(B))=Bn f(E)

P3. PREGUNTA C1

Sea U # () un conjunto universo. Se define la funcién

f: PU)xPU) — P(U)
XY)  — f(XY)=X\Y

a) Demuestre que f~1({U,0}) = {(U,0)} U{(X,Y) e P(U) x P(U) | X C Y}
b) Determine f(D), con D = {(X,X) | X € P(U)}

¢) Demuestre que f es sobreyectiva.
)

d) (Es f biyectiva? Justifique.

P4. Sean E, F' conjuntos no vacios. Sea f : E — F una funcién.
a) Demuestre que VA, B C F, f"Y{(AAB) = f~Y(A)Af~1(B).

b) Demuestre que VA, B C E, f(A)Af(B) C f(AAB), y que si f es inyectiva entonces se tiene la
igualdad.

a) Intuicién:

b) Teoria:
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¢) Matraca:

P5. Sean E, F y GG conjuntos no vacios. Sean f: FF — F'y g: FF — G funciones.

a) Demuestre que (VA,BC E, f(ANB) = f(A)N f(B)) < f es inyectiva.
b) Demuestre que VA C G, (go f)71(A) = f~ (g1 (A)).

P6. Sean E, F conjuntos no vacios. Sea f : EF — F una funcién epiyectiva.
a) Demuestre quesi F = {Fy, Fy, -, F,,} es una particiéon de F', entonces € = {f 1 (F1), fH(Fy), -+, fH(Fn)}
es una particiéon de FE.
1) Intuicién:
2) Teoria:
3) Matraca:

b) Demuestre que si f es ademds inyectiva y &€ = {E1, Fa, -+, E,} es una particién de F, entonces
F=A{f(Er), f(E2), -+, f(Ey,)} es una particién de F.

a) Intuicién:
b) Teoria:

¢) Matraca:

P7. Sea E un conjunto no vacio, y K € P(E)\ {0}. Se define en P(E) la relacion Rk de la siguiente forma:
para A, B C FE,
ARxkB < ANK C B.
a) Demuestre que R es refleja y transitiva.

b) Demuestre que R es una relacion de orden < K = E.

a) Intuicién:
b) Teoria:

¢) Matraca:

P8. a) Se define en R la relacién Q dada por: 2Qy < (y — x) € N.
Demuestre que €2 es una relacién de orden.

b) Considere ahora la relacién ® definida en R como: z®y < (y — x) € Z.
Demuestre que ® es una relacién de equivalencia.

a) Intuicién:
b) Teoria:

¢) Matraca:



Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas Universidad de Chile

(g0 = £

-~

g(f(x)) = ;3{

‘Las funciones funcionan?”
Grandes pensadores



