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Resumen

= [Principio de induccién]: Sea ny € Ny P(n) una funcién proposicional, se tiene que la proposicion:
Yn > ng, P(n) (1)

Es equivalente a:
P(ng) A [Vn>ng, Pn) = Pn+1)]
~—— ~—~—
Caso base H.I. (débil)

Observacion: Este tipo de induccién también es conocida como inducciéon débil.

= [Principio de induccién Fuerte]: También tenemos que la proposicién (1) es equivalente a:

P(ng) A [Vn>mng,P(ng)A---AP(n)= P(n+1)]
——
Caso base H.I. (fuerte)

Esta induccién es llamada induccién fuerte pues ocupa completamente la hipdtesis inductiva.

P1. Igualdad, divisibilidad y desigualdades/[PROPIO SECCION]

1. Demuestre que 13 + 23 + ..+ n® = (1 +2+ ... + n)?
2. Demuestre que si n > 1 es un natural, entonces 13" — 6" es divisible por 7.

3. Pruebe que 3" > n? para n = 1, n = 2 y use induccién para probar que para se cumple para todo
n > 2.

a) Intuicién:Para este tipo de ejercicios la intuicién ird de la mano con que me piden demostrar algo
V¥n € N. Esto nos da una pista pues al tener los naturales como conjunto de referencia, podremos
indexar p(n) = p(n + 1) entonces induccién serd nuestra mayor arma.

Antes debemos notar ciertas conductas repetitivas de estos tipos de ejercicios, notemos que tene-
mos lo siguiente:

1) Igualdad asociada a naturales.
2) Divisibilidad asociada a naturales.
3) Desigualdades asociada a naturales.

Tenemos estos 3 clasicos casos de induccién, con un orden(no en todos) de dificultad, teniendo
esto en cuenta lo que debo pensar es en induccién, probar un caso base que no me deberia generar
tanto problema, luego asumir una hipétesis inductiva(Para un n arbitrario natural ) y a partir de
eso tomar lo que me piden demostrar, es decir, el caso n 4 1 trabajarlo hasta poder notar donde
usar la hip6tesis(siempre deben usarla, si no a revisar). Luego de esto, y como ya sabemos como
atacar el problema, debemos empezar a desarrollar, pero antes...
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P2.

b) Teoria: Lo que necesitamos conocer y que respalde el desarrollo que haremos es manejar como
funciona el principio de induccién. de quién es mi hipdtesis inductiva? y qué es lo que quiero de-
mostrar?Esto es primordial, si no tengo un respaldo justificado de un paso es dudoso el desarrollo,
y casi todas las propiedades se extraen de los naturales, asi que ojo con aquello.

¢) Matraca: La matraca es caso base, contextualizar, hip6tesis inductiva y con esto probar mi paso
inductivo.(veamos en cada ejercicio, adelante!)

1. [Problema de igualdad asociada a naturales]

Tomar en cuenta que desde donde me piden demostrar, alli podré descubrir el caso base a probar.

Se recomienda antes de comenzar la hipGtesis de este ejercicio ver la suma de los naturales(Suma
de Gauss) https://es.wikipedia.org/wiki/1_%2B_2_%2B_3_%2B_4_%2B_%E278B%AF (es un link pre-
siénenlo!). Luego noten que al desarrollar el caso p(n+1) podran ver a través de la asociatividad que nos
entrega la suma en R en particular en N, podemos ver nuestra hipétesis inductiva, ahora a desarrollar!
Si es que no puedes llegar a lo que quieres, prueba hacer la suma de los primeros (n + 1) naturales,
doénde lo podré usar?

2. [Problema de divisibilidad asociado a naturales]

En general estos problemas son todos muy parecidos, por lo que la practica hace al maestro/maestra!
veamos que el caso base sale directo porque el 0 =0-b,Vb € N

Luego ya con tu hipétesis lista ve como descomponer convenientemente el caso p(n + 1) para poder
armar tu hipétesis inductiva, si no lo ves natural fuérzala! el resto debera se lo justo para probar lo
requerido.

3.[Problema desigualdad asociado a naturales]

Para este caso puede considerarse uno de los casos mas dificiles, pero al igual que los dos anteriores,
son fruto de harta practica. Luego d eprobar los casos n = 1 An = 2 como pide el enunciado, esto nos
adelanta el paso del caso base, para la hipdtesis inductiva se torna de manera normal.

Para esta parte del desarrollo(paso inductivo) definiremos el concepto de .2cotar”lo cual se trata de
buscar un elemento mayor o menor para lo pedido, por ejemplo 3 > 2 > 1 si tengo 1, puedo mayorar 1
por 2 o 2 pues son mayores que el, esto seria acotar superiormente 1.

La recomendacién es tomar(por qué no?) (n + 1)? y acotarlo superiormente.

Induccién Légica[PROPIO SECCION]
Sean q, p1, p2, ... proposiciones. Pruebe por inducciéon que para todo n € N, n > 2, la siguiente propo-
sicién es una tautologia:

Pn = (Pn-1 = Pn—2= (.. (1 = )))] = [(Pn APrn-1 N -P1) = (]

a) Intuicién:Me piden algo indexado con naturales! INDUCCION

b) Teoria:Tener en conocimiento lo visto en auxilar 1! pues usaremos varias propiedades de légica de
conjunto, ademas de la teoria de la induccién

¢) Matraca: Vamos a lo duro, el caso base serd n = 2, no les recuerda algo https://www.u-cursos.
cl/ingenieria/2020/1/MA1101/6/material_docente/0/3033722|ejem p7.b.
Luego de ver esto, notemos que la hipétesis inductiva es un corcho enorme de proposiciones, pero
todas operadas con disyunciones o conjunciones, por lo que podremos trabajarlo!
Paso inductivo, podremos notar a través de implicancias bien explicito que se trata de nues-
tra hipdtesis inductiva, pero habra que ordenar convenientemente para poder llegar a p(n +
1)(Recordar que la Ley de De Morgan cumple para una cantidad finita de proposiciones, se cumple!
a jugarselal)


https://es.wikipedia.org/wiki/1_%2B_2_%2B_3_%2B_4_%2B_%E2%8B%AF
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2020/1/MA1101/6/material_docente/o/3033722
https://www.u-cursos.cl/ingenieria/2020/1/MA1101/6/material_docente/o/3033722
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P3. [MODULO COMUN]
Sea P(n) un predicado con conjunto de referencia N. demuestre que:

P4.

P5.

1. Ine N, P(n) Vv P(0) v P(1)

2. (YneN,P(n)= P(1))V P(1)
3. (Se cumple ¥n € N, P(n) V P(0) vV P(1)?

a)

b)

Intuicién: Tener recuerdo de légica proposicional, y no solo usar induccién cuando dice natural, si
no fijarse ahora en los cuantificadores.

Teoria:; Qué ocurre con las proposiciones que no dependen del conjunto de referencia, en este caso
lo que muestra la pagina 19 del apunte. ;Como me es conveniente probar una existencia?;Y un
Para todo?

Matraca: 1.Nos pide justificar una existencia, si lo encuentro gané!

2.Dado que es una implicancia, podria estudiar un caso probleméatico de las implicancias para
poder concluir algo (también se puede por inspeccion)

3.Notemos que p(0) A p(1) no tienen dependencia de n por loq ue se deberd estudiar el caso
n = 0,n = 1 por separado y luego un caso n > 2 (Acabo de spoilear que se atacard por casos)
Ahora debes ver que son puras disyunciones, por lo que serd Falso todo para un caso y Verdad
todo para més casos, estudia todos los casos!

[MODULO COMUN]
Demuestre las siguientes proposiciones.

1. Vn € Nyn(n+ 1)(n + 2) es multiplo de 6.
2. Yn € N;n(n + 1)(n + 2)(n + 3) es divisible por 24
3. (Vn € N,a?" — 1 es miltiplo de 2"*!) < a es impar

a)
b)

)

Intuicién: Ejercicios de divisibilidad asociada a naturales! nos adelantemos! a trabajar
Teoria:Vista en P1

Matraca:Recomiendo probar por inducciéon que el producto de 2 naturales consecutivos es un
nimero par, pues lo necesitaran.

Recordar que la suma distribuye sobre el producto como estan viendo en céalculo!

Con esto les deberfa salir 1. y 2. (En 2. usen 1.[Aunque no lo hayan probado pueden decir: Asu-
miendo 1.])

Para 3. Veamos que es una equivalencia por lo que habra que probar ambas implicancias, para una
necesitaremos induccién y para la otra razonar con la implicancia interesante para poder avanzar,
notemos también que todo numero impar a es impar < 3k, € Na = 2k+1Va = 2/ —1 [Se escribe
COmo un par menos o mas 1.

Por dltimo propiedades de potencia ayudaran y justificar debidamente con la cerradura de con-
juntos.

[MODULO COMUN]

Sea p una proposicién y sea p, una proposicién equivalente a p,_1 Vp = p,_1, paran > 1,y a p, para
n = 0.

Demuestre que Vn € N, p, < p

a) Intuicién:Son proposiciones légicas indexadas con naturales!

b) Teoria: Auxiliar 01402
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¢) Matraca:Nos pide justificar una equivalencia por lo que intentaremos trabajar con puras equiva-
lencias!
Notemos que hipétesis inductiva (P, < P) y por otra parte lo que debo probar (P,11 < D)
donde nos sera 1til ver que hipdtesi me entrega el enunciado y recordar las propiedades de logica
proposicional.

Propuesto de pana

P6. Famosa Recurrencia[PROPIO SECCION]
Hay muchas propiedades acerca de los niimeros de Fibonacci que se pueden probar por induccion.
Recordemos que los niimeros de Fibonacci son definidos por la recurrencia:

fOZO, f1:f2:1
fot1 = fo+ fn-1,Vn > 1.

Demostraremos algunas de las muchas propiedades de estos ntimeros:

a) Demuestre que f, < 2"
b) Demuestre que ff + f22 + -+ fﬁ = fufor1

1 5 1—+5 "
+2\[ y o= 2\[, entonces f, = %

¢) Demuestre que si definimos ¢ =

a) Intuicién:
b) Teoria:

c) Matraca:
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P7. [MODULO COMUN]

1. Sea a € Ny [, definida por la recurrencia lop =2y Vn € N, l,,41 = al, + (1 — a)
Demuestre que Vn € N, [, = a™ + 1

2. Sea a,b € Nya > by f, definida por la recurrencia fy = 2, fi = 2ay fn+2 = afnt1 + bfn.
Demuestre que Vn € N, f,, > a™ + b"

a) Intuicién:Me estan definiendo una recurrencia, que depende de naturales! INDUCCION finalmen-
te induccién final.

b) Teoria:Saber que el término n-ésimo de mi recurrencia dependera de como me lo defina el enunciado
y mas importante de los términos anteriores

¢) Matraca: Expresemos lo que queremos demostrar y a atacar con las hipétesis del enunciado o
inductiva que tenemos a mano.
2.Lo anterior fue para 1. jejej , luego 2. Nos entrega mucha informacién asi que intentemos ordenar
toda esta informacion.
Luego es importante notar que nos definen el término f,, 2, pero a este se le permiten traslaciones
mientras n > 2, entonces podemos decir que para algin n € N arbitrario! f,40 = afny1 + bfy es
equivalente a fr,+1 = afn + bfn-1
Por otra parte notar donde vive cada fx, Vk € N[Argumentar por cerradura].
Una vez con estos pasos recomiendo ir a atacar el paso inductivo, y tomar el lado de donde tengo
mas informacién y acotarlo convenientemente

“No tengo frase, pero que les vaya bacan!”
Pato



Sfew—

Foaker sl AL >
'tm\\ntiu‘m

Qﬂbcﬁiﬁc %g/t Ay m o= (12 — m)1
Nm(,N M

Q\obwﬁrvnos por Quina
(iombase =) & I° = Lt /

2
3, .
L) 9 :“yﬂ_«t m)
\.\:Qb‘@ss ?MW 1 meN G 1?4274 — M h—

\¢
Pﬂfo G&ANO (VICN m+\ \o CUM‘) L

¥ 3
[1p24>—— m 3 +)

v\o J¢ }m\umotd;:ﬂ.

PD(i iy - ”J«(mwa)’

/ormz%rmos ( (OM‘O (- \.(.,HN:/)
R PAY Lcyrervnos dove N0 Y,M, unles yoremss
o

Um }«60-}} }4‘()‘ O

o izcrc'sbso )6

\

Y

‘ S m Sunmnlos

i' 1) s )y R , m/’._ ymﬁnébb

QN, QU&S s m ()a, mih .‘fn(ﬂ' (5 ViCC voasah



\gox\iwmw Zﬂ

Gbok(_,'oJo
RIYCR fm?y bl)
( H-1
SITEEE sm ) )
X B Y
- Im [m+4|> i (/Y\+A)3
'3
= @J,n)?' [ml } Y lm)
27.
2 Mz( m+1)l . (?Y\H)(m%) )1 ’
r :
[(mH)l(m“Hn )l
2.
Y 3 2
S R . (m) §(mn) )
1

S\% 130 'f)or PL( nis' Pv 0

Y \‘m)vcu"g//l paobomos ’o V;(},c\p



400G Yoz, com el {l13n- 6" ®,

bb'ém?&g 1‘\6”)5 UM

ho%{m> € (‘;é)’é 1[.‘9 >e
: O\\) v 5‘3@!7}@'60 )}a{mjozj

V?\\&*‘W‘, com e‘ )ésmro\(o

yon g el a@
560“05 Y RUG \\o)' 6-‘ . Sevz  coimu'dEnu e
i ¥ "o o creo!

Cow e M=A 1% - b
(-\'Qb\cs'\s - Ak eN 1k - T - 6" i

CASO \\&'J{J\\U ;‘Z Q—N\ \ 6{\": = |q§\""r4\’ 6
Yoaemos for g

(mu)

Erx)‘j.v 0] i ’65-
o P68 formy [foren A e 7 0 coneneets
P)mu- Gmu | A;%C:r (Dc‘ml()a G
= P)M' 1Y - 64\6 l,,)mu _6m44 ¥ @
.o e ) -b Sy g - 6O
) AL
S blor e T (e ) -gn (16
> 1k A" = i
% 141 T #k-’ 6,“? -/F(;N
P ‘(( ’(*p)m) | ) ’
o E—_‘f(»ﬂ’)k-é)
KeN e —
| EG—M




‘ )2 £ ‘n o
| % b m= 32 4 / S g@.i(':;u ?5;. (,onfm’«ﬁ

\Uij S& f/b& \U sb’ 4\ %mVGB bé \{)Hm ) ‘
! UPO
5(7 \\“I\X‘d u’vrf eﬂ @

3} DD& 5”\ )”‘2

\oywbdmmos por ‘)Hmu'?lo g

[Vi 00 Soaniete

td ¥eie s VKo

/
\ O Fo _

e 3 2 ) giles orses
P0G .
COL 50 ()O\ 5€ \*I(V/ /4 (Q moma a\v)
= % QOO o n‘mﬁo
\N,Q'u 6515 o\ N7~ fbm 7’ m QW ﬁp@":‘ M 7/1

l -elermomlD de )74 12%/’77‘1}1

Gm CD/MLW é/érm e fas

Pso LN\)WA‘\”’ omamos €
[Pok é'? ' 156% 65
arJ(-; w b (1776#\ 4 (”‘“]Z com ,7\ H.I.
3 ?\'D bor ‘o 5“(}(‘9_

k()w‘m,dv Nm?,a..
e;('amcs e (m“&m

L
| = P ramay ool ')-ml@
A
I  E AE S

-

2 - o bomps Vo '},x d«v
b



p2) ppa  [Vi0eo] . "ﬁz'

L0m =2 H’m-«\?( ( ?t’)ﬁ \) }L')L 1A PZA__,\PM),)?

C(‘;c,'o 505(-,
M- A
“)l =) pd=) Q}l :)U()‘ ,\pc_\:)q,] P{ | L)
for ©f
\)'Qo\1,55 m}w\m-;\ Qol‘b\ O\SSW n
[ = (Pove 7 (— (e.—;qm_u)[(mm )2 4]
”go*m‘aam % ‘h?\ue,t }c

formzmos ) o ope fos
QD(DO \o}(wmz.s 56&0 \\C?)ov‘ 7 '0 Qaé&)
[me ")(pm =) —_— P, )Q})n___] L7 ( V‘(‘ pz/\ S ‘(),nnpmu);)g]

B [ Do > (0ulon_tn 8D J .
=)
’) ‘.?”‘H v ( ?a,\ p?.d_.__Pn\ 7‘4 d/
Cove

L'—) [ VMM Vl(VU\ p').n ()m Vq
L=/ L (Pmica P2 AL Pm J \l ocl;? m? lapli Af:{rw

iz)L(?“Vu VMAVMM\') q'] B ﬂ«)w =)




[y (o] 7\
S Pl y Qvaﬁ'mﬁo ‘ v

}l' 3meN \Q[m\ \/9[0) \IPTU
2. (¥meN | Pom) - Q1) v 00

5, Se comgle Ym eV flnl J 0o )y (P)
ber\mos JVW‘ umz

| mos f dem
% l @Om\ eé\’e o8 m(’em‘w que \0 o{/:em cs eA évém

Gm’s‘@mw\, GMKVOMCC-S k,me mos C\U(: _‘\/_d" )
GlGM\M\o ’ ‘069)0 P(m) v Pl v [\ ( FE cordEmos

=5 Al ‘romte A,
a(vayem RPN X EA MR aneil

V map G
LA Mogvae Q;)em«os o U@ comg €5 Y )C
' ASO W‘L\J’" )
z 4 Plo) Vv () lveo ¢/ com
m‘/ L g > Q(l\ s ' 16*0'0 fo})fo \“/

[ o) v 0 v 00)
(= Vv )
[= T

Domimenci p

(‘om C-ﬁx@ fmbwww \o Pab-‘éo.//

(\Lmd\\j | Q(”\\\=) (0()] M

1.
”\/Gm*(\mo» & X'élﬂ(r" ¢m CUEM n Cr’é' gnbnMo 3 2 s:()l'f)?’)ZvS'
b(; et G%“O
v Cuén»
| ' Oom /\@Uo/m.‘ bo%e: L"_F ()
| { j = a Nade Gm
L sl om PIOTOpmOs G () L= o X

[=) (¢meN , P0m vV Vv F
I am vF L= T



&U&a)o Qor ) O mumomt de PERE
( 53 + colue -:—)S arm/ b 1
b |

& >0
Qomfym\% oy L=2 veEqo
SRS e (Fv bego esh comle ball jad
meN, (i) = Pr el v ()
;2> (me, Pl 2 F v
(= (YmcN T 1 vV

g

?\\)6'30 'QO\’ D00 Movn 5TA N i Y B‘S%W‘Noﬁ/ 4—093\ 2
Y 4+ CodexC =)

'Q\V({as\u‘o}n Cs
§
° o~ GS\U Qo)emoé c mév\\’ ¢ B?A lh
- 6L PreS A
CS épﬂ volor 3 um/fa "o

en 6

Vor dne ) P
\

s
. ie ymeN Q(fY\) =/ ?%47 oprlu&eJo\
’V%So Como 67\30\ 240
Yebe s+ Floo
7 T F7 Lf;ff” i
B =2V AbL:;)FF
\u(,%o \/eemv\a—bamBO eEm 'L e‘\\i,v(m\ﬁ(()lt)l) (Wm/\ )
(@—U;) vV ) L= Vi

Qomimniz
/;‘\

, ¢
l()(fojo % Gx()\o\w‘ ,Sajm{, 7
l'ﬁf)wwnfé\ egf/é

(\MN,(’W#(?uﬂ) > F oy
Secio A
P vestt® h'pyl Sig

o5 O™ ComtnIceT

€s ’\f Qor \o 2%
(To 90 L2 F)
g HXA ) va ‘VMH\\{@



,b i ASC’ CU’"\Q‘& VN\GM, V{M‘ v P(D‘ U_Fa—j ?, {‘ @éél/}' P
e csgibiy, ¢

abg oL
e Vet Gr\ Uov{or de Vo &)

; (‘)U&:mvs ver gue M p
iades & om0 ol vl VPO g
Fvo (00 s F Sluc\o es V

ferwe  EX00 JPAO

\[qnemos \os Gos

(}-&5&7,\ e 0 (o) &
3\._0(:(50 s, IY’;S.&} (’[l\ v ?(O) Vm 90‘-

Yel vohor 3¢ sodad % fin)

° L\) o 5 \)mc«\\\f,mr,g ¢s 7 }O éu@\éf(\ﬂ Mo <€ goféé
5036 Y oo\ o % oy % e # o VO

G\ 50 oo \ﬂ,ﬁo €S l;z\\_io ¢s &1 Pln L7 VE
=) /\W L= F



Q_L_\_\ Oem\uessr’fé
\- \}me\\\l (m(mu\\MM\ G5 /m&)r"V[O e é
O [nnaéé\ [m(m&a\(mxz\ Cs ‘O”‘SHJ&»L

|=) i) (my2) = 20 em Mmoo 6ol e,
Dbemos o LG on s o mnsle i jék,
Qomp bose M7 O N J

0=6K . KC—N,\“%N lolacon Pam €l

| ?da «W\WW

i 6\66‘5 lim}oo \% - Aﬁ;mimﬂos pYJ G

“—L-—- o
(M\%(;m M(;W SC (;U’W\‘q\ﬁ (w4 )(MHU = b *) ~/ ) EEN
Poso e ((nl = ) fI/u/m?c/()

&ﬂ J A = \V
Mimd ) ‘\'9~3 :6 :) !VH‘\((M‘“\'\&\((M*L\ 2\ é k )@6‘1

((Y\U \ e n) (me2) = QY\M\(m;g.\m . (/Y\H)(ma.\ o) N/ A};lzéfi&:é%i/(
. X w of o CC S
= by 4+ (mw\(mm\a 3 \E 1] 56 T

G\X A 9\'{\((\’3 : M\E‘\\j alﬁumo 54\’3“\ ‘)60’
/ 4 el p\v\w\o SoItn

6.j+6m=6(ﬁ*m\ for (LULC'\M
eN 8 (w("‘c‘;}‘&

Cor AT Gm

N por (+)

\\

CM(’A" com {priife X hicion '(*o(of'/mog minul(mez) =6 K KGN}/ ﬁ/ga;

k.



VmeN | mima)imt &) (mi3) = g(”""é A4 f,/a)
'\\(’O ot Aoun (e \ M=y
Cs o &YG N V}“C'\M Ve bles som
s,

K(,'N/K“? /

(m43) 2 294 ) ‘}gek\} ‘

C/)soﬁme: m=0 = O '_;_-_é)ﬂ/\,

\ ‘ A N 2 mit) (md 2)
: VA o& m 08 I CO/Y\‘)\C m(nt
Moo egs 9

o e Q) Pl
(mm((mum\(w\\»2\*'“‘“"*%‘,(W)\.m 4
\\m-\%ﬂm’-\) = (mu\\mn

= ey me 2 ) e
24 ¥ L\’W‘*‘\(mnl('nfn}
— ~~—

\A\Q(;\(,,gs eV P4 . 4
= G-om e\

(mi)mz) (m -4

- AAy A m - 1A (w\
e N Corte v

\ Lom O : \0 o&x?'
\Uﬁcy for m\\M/uo ()o&ifmcﬂ Q



fht-ﬂ

AN 222 L eo mliple B 2 )
e a {2 A T‘I

PDBCMU(; mo Y e S '&"7‘8% >C ure Eguv CMQZ« 0
‘12\(3 c‘p(- Q\O!J‘”‘ € lm‘{'(onuab ! Vk
%\ & n e md &7 Az Loy t4 -/\jc-r\\f
uego 06 (Wae B
Cnx, basc d\: O L/j)u 'z\o L & M&\S\\{)(o éé Q\'f\H
ol I
3 S /5N "‘()G}D
D ids e Dod et
f41-1- 24 sgel

iah \e<ls YL L 4 i X
\'\Q\)\'CS \' 4 QOYO\ 09(30'1'\ MEN Fl -y = lm‘ ™ M\(;)\\‘

Q(ASD Im\)&"““ (M) = ¥
Qm = Qlnte) 7 = 1’“‘%;1

ks SRRV it
7l T IS
w.‘(,g\u.;
= {9 i) -1
= MHl m
A ] M(lw) ) Q_*Z.M +!'/

A -1 1/\«41(‘1«\‘%2 sfrm\

m% de ofolncion
!C:mN P’R“Uﬂ%

Sk e

oty flok flmn) L o=t e
_ -v’L“H__ & m \l \
A T MAAED N

0o MWCLo  SE j“@“c &
2 Com;\‘vx"”"“ Sf\(»oor\c«mos D\ue A= lk YGN

l'J CBO | = (&
- \(\ - ﬁ‘ = 2 * L - i (22' i -
NWV‘ :"‘*\)r-L
T mp- //
2 Q \ Pdf >/<(

Por\o ope debe s
0 e delbe ser Togor |u(.90 Por 2 Ale setere 13D B



05\ e
2\ Sez -()muma ()\Ovﬁsidm ‘:)So?n P’" uma \beaéfa’a; _‘2 )

O&lu,'\rolemfc 2 Py V P = pm’“ ‘ ()dfw izl 2,

p- ovtn m=o0 / j
POG VMGN‘()M L= 7  Nos P;Bc \\
\}me}\\\‘ ()()»- ‘0 C\Ué am 60,11(]5 m= O A mah
é.l y >

mz A\ m=0 ﬁ, ()m,ué!\'-) vok Pl Con.‘(l((’
0 s _ B
12 s v 02 Vot A Bl P
l\& QH:LWGM‘OS '(m\r ‘um\uw'uz'r ()()GS Cs y”“:')\\]
N 0
Oso boas® M0 . & bheme fasop 0 por 6"‘0"”3"
.\‘\3'(‘)('9\'6513 mbciNa® ,'Pg)n 6\93&» L QML=76
@069 M\\UO\}W;‘ (oG Pmu L=? P

Gmuodn)v [=) Qm Yj ? = ?M

\A"Q&\?:;u\wp L= f); vi= P’

o H Gicar €2 2. cqp' . —

Coavie =/ [= 0= _ﬁ
T e (> i 1y Pl
(> f
(uety (0* wk)w(/'m 56 “lcrﬂé-

2 tew Hentd lo =1

d6 @mxmya\u

gi\ I Sen 7\(;-N5 Jm )tx‘(ka ()0* \

Une M, Jngrs 2 dny (02X R0

Oemuestte  ¥m eN fo = 27+ 4

1)())' AMX)CU:O(Q' 9

R g wan o/l mel
=" :
/ e

“‘ '\’65'6 lm?jm\"ﬁ:’ QOW 0‘96;'” m
3 e
ayo=a™ 'l N RS YIS AL AR

AR
cho ,-m\,)Ava » P =) Plasa)

lo Gap A (Zt”\rﬁ\ TEAY

/
Z‘mf"*}‘/*'—/?‘ _ &”\4_" //
e

Iu(rﬁo le— Q;.‘ma()lo :mtbca'oln 5G




L Ser b arb oyl Wi for B peattorezs (13
\

({) %0: Q\ (4) 0\?/é
(L\ g*l: 2=

('/fn’)\ = A LmH -‘—b *M
P0G Vel gm 7™ 6
Conmo s’m{vL-Z\&th'\bi &L‘% B ma&, 55'\’

\o
v Srmgjs chols)mzs A a&mu 70 A D n 70
Coptn W07 G

. Moown  groboreamos h:

lon b {27 21 0,° ¢f oo A b [ha |
[ = 1wy w'tb C7 2 s b

.. me N

- 4\, &)Aw\ ng by Z) .}‘7 Vuv ajfjw m

\x‘.?'o'_ef;’_—— HJ{BIA-H ( M}’Z'

(?060 ‘,,QW\VU OC‘X %MM 7

N —— . o

ok b A,W«““*‘lig' O

xrm_\l: % i o v Cau{*b

2 (a4 b € 7&0*’ fo

Z

Z‘m“ “’Zibm éjc«lacrmos asub R b /6

\/' m& éM‘i'
L |26

(2

Qomhc' memos lo ?Oé,&



‘Ba Terminanos !

Gmlgw'er\ Jv_da a pymz @dirn.vchife.cl

Scanned with CamScanner



