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Resumen

= [Principio de induccién]: Sea ny € Ny P(n) una funcién proposicional, se tiene que la proposicion:
Yn > ng, P(n) (1)

Es equivalente a:
P(ng) A [Vn>ng, Pn) = Pn+1)]
~—— ~—~—
Caso base H.I. (débil)

Observacion: Este tipo de induccién también es conocida como inducciéon débil.

= [Principio de induccién Fuerte]: También tenemos que la proposicién (1) es equivalente a:

P(ng) A [Vn>mng,P(ng)A---AP(n)= P(n+1)]
——
Caso base H.I. (fuerte)

Esta induccién es llamada induccién fuerte pues ocupa completamente la hipdtesis inductiva.

P1. Igualdad, divisibilidad y desigualdades/[PROPIO SECCION]

1. Demuestre que 13 + 23 + ..+ n® = (1 +2+ ... + n)?

2. Demuestre que si n > 1 es un natural, entonces 13" — 6" es divisible por 7.

3. Pruebe que 3" > n? para n = 1, n = 2 y use induccién para probar que para se cumple para todo
n > 2.
a) Intuicién:
b) Teoria:
¢) Matraca:

P2. Induccién Légica/PROPIO SECCION]

Sean q, p1, p2, ... proposiciones. Pruebe por inducciéon que para todo n € N, n > 2, la siguiente propo-
sicién es una tautologia:

[pn = (Pn-1 = (Pn2 = (... (1 = @) <= [(Pn APn-1 A1) = (]

a) Intuicion:
b) Teoria:

c) Matraca:
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P3. [MODULO COMUN]
Sea P(n) un predicado con conjunto de referencia N. demuestre que:

1. In e N, P(n) Vv P(0) Vv P(1)

2. (VneN,P(n)= P(1))V P(1)
3. (Se cumple Vn € N, P(n) v P(0) v P(1)?

a) Intuicién:
b) Teoria:

c) Matraca:

P4. [MODULO COMUN]
Demuestre las siguientes proposiciones.
1. Vn € N;n(n+ 1)(n + 2) es multiplo de 6.
2. Yn € N,n(n+ 1)(n+ 2)(n + 3) es divisible por 24
3. (Vn € N,a?" — 1 es multiplo de 2"*!) < @ es impar

a) Intuicién:
b) Teoria:

¢) Matraca:

P5. [MODULO COMUN]
Sea p una proposicién y sea p, una proposicién equivalente a p,—1 Vp = p,—_1, paran > 1,y a p, para
n = 0.
Demuestre que Vn € N, p, < D
a) Intuicién:
b) Teoria:
¢) Matraca:
P6. Famosa Recurrencia[PROPIO SECCION]

Hay muchas propiedades acerca de los niimeros de Fibonacci que se pueden probar por induccion.
Recordemos que los nimeros de Fibonacci son definidos por la recurrencia:

Jo=0, fi=fa=1
fn—i—l = fn + fn—lavn > 1.

Demostraremos algunas de las muchas propiedades de estos ntimeros:

a) Demuestre que f, < 2"

b) Demuestre que f12 + f22 4+ f,% = fafnt1

1+4v5 _ 1-+5 " ="
5 VP= , entonces f, = ———

2 V5

¢) Demuestre que si definimos ¢ =

a) Intuicién:
b) Teoria:

c) Matraca:
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P7. [MODULO COMUN]

1. Sea a € Ny [, definida por la recurrencia lop =2y Vn € N, l,,41 = al, + (1 — a)
Demuestre que Vn € N, [, = a™ + 1

2. Sea a,b € N,a > by f, definida por la recurrencia fo = 2, fi = 2ay fni2 = afnr1 +bfpn.
Demuestre que Vn € N, f,, > a™ + b"
a) Intuicién:
b) Teoria:

¢) Matraca:

“No tengo frase, pero que les vaya bacan!”
Pato



