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Resumen

Homomorfismos

Una funcién f : A — B es un homomorfismo de (A, *) en
(B,A) siVx,y € A, f(xx*xy)=Ff(x)Af(y).

Cuando f es inyectiva, se llama un monomorfismo

Cuando f es epiyectiva se llama un epimorfismo

Cuando f es biyectiva se llama un isomorfismo. En este dltimo
caso decimos que f es un isomorfismo entre (A, )y (B, A).

Cuando (A, x) = (B, A), los homomorfismos se llaman
endomorfismos vy, si son biyectivos, se llaman automorfismos.
En estos casos decimos que f es un endomorfismo o
automorfismo en (A, x).
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e Sif:A— B un epimorfismo de (A, x) en (B, A), entonces se
tienen las siguientes propiedades:

® Si (A, ) es asociativa, entonces (B, A) también lo es.
® Si (A, %) es conmutativa, entonces (B, A) también lo es.
® Si e es neutro de (A, %), entonces f(e) es neutro de (B, A).

e Si a € A tiene inverso b para (A, x), entonces f(a) tiene
inverso f(b) para (B, A).
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Resumen

Homomorfismos
Tenemos lo siguiente
® Sea f un homomorfismo, no necesariamente epiyectivo, de
(A, %) en (B, A), con neutros ea y eg, respectivamente.
® Sieg € f(A), entonces eg = f(ea)
® Sieg € f(A)y ac Atiene inverso b para (A, ), entonces f(a)
tiene inverso f(b) para (B, A).
® Dos estructuras (A, %) y (B, A) son isomorfas, denotado
(A, %) = (B, A), si existe una funcién f : A — B que es un
isomorfismo entre (A, ) y (B, A).
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Resumen

Homomorfismos
Tenemos lo siguiente
® Sea (G, *) una estructura algebraica. Diremos que (G, %) es
grupo si:
® x es asociativa
* admite neutro en G
todo elemento x € G posee inverso x ! € G
(Abeliano) si * conmuta
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P1.
2 Sea G =(—1,1) C R, y sea % la ley de composicién interna

definida por
a+b

1+ ab

Demuestre que (G, *) es un grupo abeliano.

axb=

Va, be G.

/Se define en R la ley de composicién interna * por:

x*y=+vx>+y5 ¥x,yeR

Muestre que la funcién f(x) = x° es un isomorfismo de (IR, *)

en (R,+) y que también es un isomorfismo de (IR, -) en
(R,-), donde las operaciones + y - denotan la suma y
producto usuales en R.
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» a*b:ibVa, beG.
Demostracidén 1+ ab
) ok zsouas rb)rC
l) (Z } A4b 2ibrcl1t ab)
A+ b _ 1+ 26 < _ j _ i*"/m‘b_c
= IPEY ¥ ¢ = - - J‘é“,uf = 1%l
j + 14ab < " J-}‘“""'C"‘
b
_ arbicezbe o
arbicrabe
1+24;AC46C =
b+c
brc a(1+bc)t
s (bec) = ;.(jj:c):_ijf_u\‘_ ‘ﬂ_« a.,.zéc:- b +c

bic — . ealbid T loas
et Jabe e A g s abiae

XA

= & z2o0ux.
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a+b
-y a*b:7Va7b€G.
Demostracién 1+ ab

¢
W(Ya? Ake =2
I

a+t C A=5S 24417\.(”2\&)
(+ac K+e = K12%e

¢-ate = e(1-30=0

2¢c(-41) 214-2* 20 2(¢=° ?
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at+b
Demostracion axb= 1+ ab Va, b e G.
Inwersos < Z*l =0
"
2+ L

- =0 => A+l =D
FaL )
Jw-»/‘/ => (= -
FO

A5-Aoy —A>-da A< A

- = AlA A
Ac(1d) > 2 e
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axb= 210 v bee
Demostracién 1+ab 7’
b
r (,omrrmr/a\ A¥b=- 41° :QJ—Z — LY S

1436 A+6a
Z(A% O e Newtdro e (6/ 45) Xﬂamé‘#;/w./

Cown YMUL
_A¢6 ¢o aversm ok & Vae & .

(9 eo Zora{}ﬂ 240&&/}43
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Demostracidn Xy = m Vx,y € R
;&/p.‘ 7&(9(]: 7(5 ¢o }Zam«arrwf‘m ole. //ZI,F) en /Qﬂl—)

2(ax6) = P+ £(b)

Yo T b B arbiharios: c
F(Mé)r!/W):W{aﬁ
£G) ++1(b)

& s £ ¢z 15\9ma/m, necesi
WVL%%MW b/M/ "-yaMsz

px)=75 or bigecha — szb dor
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Demostracion

L)z S en  1semorfime obe (R, 5 (R.7)
flat)- (at) = 2% b° ~FE f(b),m
Leps, con—= P(x): xS e bigecha en R,

pee ) L5 150mD C Jr o e (R,-)
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P2.

Considere la estructura algebraica (Zs, 5).
¥ Construya la tabla para la operacién -5 en Zs.
# iEs (Zs, 5) un grupo?
& Muestre que (Zs \ {[0]}, 5) es un grupo abeliano.
#7:Es (ZA{[0]}, -4)) un grupo?

(o3, 03, 2} 133, L4,

o Rs0UR S T
=

_.5 . m-‘r‘o? s¢ el j
LOJ; 0 n 0 O o <

DY o | 2 3 Y o lodos sus dimmbs
(2]5 9 Vi L/ ’ 3 o nrergs 2
Glle 3 | 4 2 Wo! o O ne.

[ULS o 1 32 2 4
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Los  henens imerss?
Demostracién fodos 5 W ”
50 47 LT = L4,
[’235 ) Z,Bj;-“- EB—IS’: CZ}S = C(]_; hué\ s 4
& grupo
[ 43, [4] ~C43,

o5 tonmaunta ] J/
Eal_s ‘5[4)]5 = ZZéJ\S =[_6 Z] = L"j L z

P <Z-§\?[o-7s§, '5) s é)rafg ;é@&zm/L

abeliane
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z 3

(273, (23,
= 4], = L],

Demostracién

| z 3
A g 2
313 2 4
2 o flume nrerso =) (744\{[035, '4) o o

gropo (i sipuira e.z)
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W zx0) = ( 2xto] % (7%0b)
P3. Fpera
Sea (G, *) un grupo. elomed~
® Demuestre que (G, ) es un grupo abeliano si y sélo si
¢ : G — G dada por ¢(g) = g * g es un homomorfismo.

® Demuestre que (G, ) es un grupo abeliano si y sélo si

¢ : G — G dada por p(g) = g1 es un automorfismo.

= Le(z«*u)_ ‘f’(a)* €(6)
(ammmw, ak (bx(anb)) - M((g*z)*c,)
150, is.-fo J sl

lo 2éru0
orrun

= 2 24 0) *é = u ax (b#b)) = (2x2)4 (bhb)
*<( ( ) = W) ¥ull)
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Demostracidn <f,( Paf,ﬂ . (6*) Conmunta.
Plax) = Wa) x @(b) = @*2) «(640b)
If

(a%0) % (2x0)
Zm% X ((M’(zxéy

T z"x[m«((,x(axe)ﬂs 2w [(Z*Z)* (b 4,):(

a' eniske

O Gka) x (bt (axke) = (2t (ax3) Tx (bxb)

- e(ax(sz) = [w)»m]x(é*é)

<
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Demostracidn bX('Z()Ha) = zv* (6¥06)
(4ka) kb = (akb) ¥ b

b enaste  pues (6,%) e 8ropo B
C(é*z) *4]*4‘/ :(_(z;k(,)#é]»t 6’

(k)% (b b7)= (K b6) *(6x67")
€ e
b¥xz = Z?W?(o
A b zrbfmcos . (G k) e 870 bebars
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els) = g
Demostracién

’kp (7 éz,yéc}n/\?

=] Ylaxp) E () x €

- // ’/ 7 A
c (ax6)! = 2 k6"t ¢
(Gt ) K (a' %67") Ze s (a7 kb= (a*u")

¢ (6*1)*(1\'*?‘)
L k(ax (@ *5b67))
- fx(rxat)e ) = pr(exb )= (L7) =€ 5
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ke(f) '—f_{ o bzyca{'\\/i\ .

Demostracion
. eo apyectia 2 por g9
poeo: w(g)=fs") " =g 15 G p G es propo
e o mgz&/'n/z 2 gor qeva -
pngamos Hlg)= 0(n)=> § =8 /80
5’*3/ 8, * 8 /(
C
Qﬂ %) M«Lamorfté'ma e/«glz(g,*gl")*ga_
s g-aslaes)

e
gl': EA&L
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Demostracidn Z—J gee (G sex zbelors,

Z(#(é;é*z o ez L Lo
%(2*(0/: ((0(2) * \e(é)_%z 4 b/ fomaremos

1

(ix6)= 2 "% b6 'y b
ezt 6 ) = ela )+ ¥ (67")

= (arxbr) = 2Kk
M xe L

mgﬁé*z — (Z‘C'*é")*(é%&): e
Zu.s ria
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2
Demostraciéon (&% é“’) *(brz)= &
= 2 (b (ok )
_z! *(é"*é)*a)
2k (e *2)

_ oo - e _
Sa kA e o 4 oo
imico, ps’ 7

= (27 x L) = bFA: Z*éé&&?_mh/w}
, K Z -



