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Resumen

Estructuras algebraicas
® Def: Dado un conjunto A no vacio. Una ley de composicién
interna (o l.c.i) en A es una funcién
x AXA— A
(x,y) = xxy

Es decir, una operacién que toma dos elementos de un
conjunto cuyo resultado es un elemento del conjunto.

Ejemplos de ello son:
e +tenRR

® . en Q
U en P(A), donde A es un conjunto

entre otros...
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Resumen

Estructuras algebraicas

Si * es una /l.c.i. sobre A, entonces al par (A, *) lo llamamos
estructura algebraica.

Si tenemos una segunda operacién A sobre A, entonces
denotamos por (A, x, A) la estructura algebraica que
considera ambas leyes de composicién interna en A.

Ejemplos de ello son:
(N7 +, ')7 (Zv +7 ')7 (Rv +a )
({V,F}, A, V)

entre otros...
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Resumen

Estructuras algebraicas /> Z/E,L

Recuerdo de la estructura (Zn, +n, n)
Zp =A{[0]n, [1]n, ..., [n—1]n} ( L
k-n+n 4 ke n

[a]n +n [b]n = [a + b]n :([L{—ILI)WAP'Z\VI"
[a]n - [b]n = [a - b]n =1arbln
Esto serd importante para los préoximos contenidos, asi que
vale la pena mencionarlo (es una estructura algebraica con
dos I.c.i.)

En general, en vez de escribir tantas cosas sub n, haremos lo
siguiente

a+ b= c (mod n)

sefialando que todo es trabajo en Z,

Problemas



Introduccién
ocooe

Resumen

Estructuras algebraicas

Las /.c.i. tienen las siguientes posibles propiedades:

Asociatividad Vx,y,z (x xy) xz = x * (y x z)
Elemento neutro (e), Vx x x e = e x x = x
Inverso x de y y viceversa xxy =y *xx = e
Conmutatividad Vx,y xxy =y * x
Absorbente (a), Vx xxa = a

Idempotente (a), axa=a

Cancelable (a),
Vx,yasx =axy=x=yAXx*ka=yxa=>x=y

A distribuye respecto a
Vx,y,z xA(y*xz) = (xAy)*(xAz)A(xxy)Az = (xAz)x(yAz)
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P1.
Dado un conjunto no vacio A, sea F = {f : A — A|f es biyectiva}.
Se define la operacién x de la siguiente manera:

Vf,ge F,fxg=fog

Pruebe que * es una ley de composicién interna.

Estudie la asociatividad de *

Estudie la conmutatividad de x

® Encuentre el elemento neutro de *

Estudie la existencia de elementos inversos en F.
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[) X e lel. — como dem. ere ?
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i S/ one 2
Demostracion Llf) (ommw& Vlo/Z.J > n

fo§ # g0l , [ §5€F.
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P2.
Sea S = {a, b,c} (donde a, by c son todos distintos) y * la ley de

composicién interna dada por la siguiente tabla

_ *KC =

»
Determine si  es asociativa en S° Identifique el elemento neutro
de S, encuentre los inversos para * y determine si son (inicos.

() c e A Apwto neatw (b7h ver = #Gy
o columnz )

) (Reb)eca{bag) =) 2462776
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(a b (x+y)rz=x*(gx2)

* 1 a @
Demostracién @ 7 (a b
@|c c a
blc a b N
cla b o (Zx )kl =& (bxb)
v/ |/
K no z2%o waz b A X
c_
fpversos - X*¥ L = ixX=
Invero >

\>> 2 e Invess de 4 Yy Vieversa
_ —7
ox2=c Fne 2
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/
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P3.

Considere la estructura algebraica (Zs, 5).
e Construya la tabla para la operacién -5 en Zs.
e ;Es (Zs,-s5) un grupo?
® Muestre que (Zs \ {[0]}, '5) es un grupo abeliano.
® iEs (Z4,{[0]},4)) un grupo?
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(2.6)* (1,0)= (21, b1 +2]
=(a, b)

(1,0) k(z,b)=(1-a,0-2+b)
: (2, 6)

Demostracién

= (I,O) es J VILM—7L"9
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(Zu,bu«vl)* (e,#)
(2ee, beepde +4)

(2 LI+ (ce det )
(2(c, bee 4 Je +-£ )
(2.,6) ¥ (1,02) = (4,0) |
(AL ég+{2);(j,0)~> U=7

b - O_ (. =
Z 4+, = =>
2 Z z

Demostracién

RF O = nvert

—b
X
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a3, o [41,)+n L
Y
[a+b], +, LCIn =

_ (a6, = [2], + (b+],

(Zm, + } {ZOJ 03 m,

[fA+ L) +Clp

OOOOOO

= [T #im /CUm Yom [cfm)



OOOOOO

Estructuras Algebraicas

Demostracion . @ Cljm ;szm & = Eajm
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[T, 4 Lm-3], = [a+m-2],, = [m] = LoT,
[:vw—l]m+ (zl,. = [_M—lf«—?_]m . (o, = Lodp,
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' - = -z1.7
Demostracién Po/ frre [‘M;‘]m q nNe 2l (2],
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(m], = le yaivn = (/L*l)‘m + o
= EW?M; EO]WI.

Demostracién



