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Conjuntos infinitos

® Ya vimos que hay conjuntos que son finitos, el objeto de
estudio de esta clase serdn los conjuntos infinitos.
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Resumen

Conjuntos infinitos
® Ya vimos que hay conjuntos que son finitos, el objeto de
estudio de esta clase serdn los conjuntos infinitos.
e Def: Un conjunto que no es finito se dird infinito.
® Ej: N,Z, R entre otros.
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® Def: Un conjunto infinito se dird numerable si su cardinal es

igual al de N .
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® Prop: |N| es el menor cardinal infinito P oN— A

* Prop: Todo conjunto A infinito cumple |A| > |N|  fagechva
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Resumen

Conjuntos infinitos

® Def: Un conjunto infinito se dird numerable si su cardinal es
igual al de N

® Prop: |N| es el menor cardinal infinito

¢ Prop: Todo conjunto A infinito cumple |A| > |N|

® Prop: Sea A infinito y B finito. Entonces
[AUB| = [A\ B| = |A|

® Prop: Si Ay B son conjuntos numerables, entonces AU B

también lo es. En general, si A1,..., A, es una familia de n
conjuntos numerables, entonces | Ji_; A/ también lo es.
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Resumen

Conjuntos infinitos

Prop: N x N es numerable

Prop: Si Ay B son conjuntos numerables, entonces A x B es
numerable. Ademds, en general, si Aj,..., A, son conjuntos
numerables, A; X Ay X ... x A, es numerable

Prop: Q es numerable
Prop: Unién numerable de conjuntos numerables es

numerable U An oo ww 2ble [ A omennbole )
nein)

Lro) = 4., .jl(')=ajl_,__/ Fn)=8n ,.
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Conjuntos infinitos

Prop: N x N es numerable

Prop: Si Ay B son conjuntos numerables, entonces A x B es
numerable. Ademds, en general, si Aj,..., A, son conjuntos
numerables, A; X Ay X ... x A, es numerable

Prop: Q es numerable

Prop: Unién numerable de conjuntos numerables es
numerable

Pero... todos los infinitos se comportan asi?
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Para pensar senoras y sefores

Hay infinitos
MdaS "GRANDES

que 0kros

INRHNITOS

Figura: Deep
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Resumen

Conjuntos infinitos

® Prop: El cardinal del conjunto potencia de un conjunto es
mayor que el cardinal del conjunto. Es decir, si A es un
conjunto, entonces |A| < [P(A)].
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Resumen

Conjuntos infinitos

® Prop: El cardinal del conjunto potencia de un conjunto es
mayor que el cardinal del conjunto. Es decir, si A es un
conjunto, entonces |A| < [P(A)].

* Prop:fP(N)< [[0, 1]
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Conjuntos infinitos

® Prop: El cardinal del conjunto potencia de un conjunto es
mayor que el cardinal del conjunto. Es decir, si A es un
conjunto, entonces |A| < [P(A)].

* Prop: P(N) < [0,1]| |

® Prop: |[N| =|Z| = |Q| < |[0,1]| = |R|. En particular, R no es
numerable.
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Cardinalidad

P1.

Demuestre que el siguiente conjunto es numerable:
C ={x€[0,00)| 3n € N\ {0}, x" € N}
o EncomPar wmnan blgccu;f/; (m#a o memos WPZ"“‘#)
emtre Jg’wim Mmerzble  y  mi oG dmio.
e E> ,,LF;W;/-\? Yy s cardmed eo vwemor o
.zy_;:o zj a(e zﬂgun‘w\ VtM/VnWé/(

Z’—D '/.LP"VL;\J—D:) {A(E ;h\}/ N }A’1=}N( 4
) => a1l £ |l
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Cardinalidad

» C ={x€[0,00)| 3n € N\ {0},x" € N}
Demostracién

CL': er):O,w) ( 7(5 é'/N}

C < C: o es 2AT, PMWWJ:J (=
* - ¢ iicdusst, eo» 28 rewve2.
UG = ¢ C. ¢ C.

L e N\{o3

Ls U ¢ ¢ C | pueo cad2 G € C

(em\§e3

L°-'“§°; S W faa b -
. - \{of
Ls Cg u\‘iC;/ Sz X C C, &/25"7, Fnen
{ emN\ZO N
Jz] S’M'L %/\ < ”\} = OC & CL/L => 9(6 [%QOQL 7
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Cardinalidad

‘L‘a'/ -a.Jz Ci en
Demostracion EM(Z olemos e ©

i b ws numeable p2= o v
Ci = foacelo, 00): 'x[en\/f./v ]C.C)_Ld}lfl
DM%OSA«W—S gee P(x) = X' gd 1imgectvA

poc — ™ Trg ) = £
e x =yt otz
X =<

= | c:] £ I |
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Cardinalidad

Demostracién ‘ﬂz ﬂéms LIS ?C,,_/_L)N\

Como  wnds yumamble de nnera bles €2
VUM/VWZLa(Q, é: UC{, 5«&@-/ 2 Lo VV'?;>

(ep\fo3

e” /Vv{/'Wk fo Taa (/U/o é%ﬁ« coolenzy
(=1 CJ _ {xelorco) ] Q(Jéli\)f

= N
Loego Nl = (Cyl = | QS | - /c//_
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Conjuntos Infinitos
P2.

Sean A, B, C tres conjuntos infinitos tales que:
ANB=0,AnC=0y|B|=|C|
® ;Qué relacién hay entre JAUB|y |[AUC|?
® ;Y qué se puede decir si |B| < |C|?
* ;iYsiANB={x}?

En todos los casos, demuestra tus afirmaciones.

) Tguad, hallzar ymz éu-j-c,c/o&:/a ymzs o ww:os
e p W s s Coms [18Bl=1CI, P pmmcs
Cuyeu("fﬂ\ e B arn C.



Introduccién Problemas
00000 00080000

Conjuntos Infinitos

Demostracidn A @
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Conjuntos Infinitos

Demostracién  § o bigekie 7

by g = ge9) s, g e
x,gyech: X=37 e P*
X,y e FM= ) —
xeh, ye: ZZ8) , porges A—/’(/=/Z{.

epiy: Sem x'e AUC:

' d i Buwro un xMB ) gue g9 = %
bzt formzr xX=x, puso  omo x'e A
g(x'/= x'
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Conjuntos Infinitos

X' GC - Ruarerm wm xe/lUB JZXM
(abg'e_c}\‘ue.a poc

Demostracion
9(2)= x, = (X)) F e
b ly thee nersey ﬁ"(x') e D

Loy g(#000) = $(5(D = X
o ey P
odwentc, ¢ eo ef'd

E/ b o /Zue).—//luc//,
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Conjuntos Infinitos

/ : )z
924\ P&l’( C/K/O,’Z\ =
Demostracién L) f s
qlrz M/CO'.

2: AU@—v A0 C X e

K —> Q(x) = {H’X} - %é.B
L degpos e ciem &0 e Ao fe 1gvsd
2 Lz c(e /@C(/L'l}l/-’!"”“/ Lo La fzr/-e A.
Mo poudo Aprmay goe Javel = v/, pues
% Aj > prear ez bles y C o WW&Q/

onbon cen ¢ Wﬂﬂ& J&vauz.cé pero ne hz.j
logecinits todme AUB o AvC. - lavBl<loc

—7



Conjuntos Infinitos
Frop: Bitinido, A finito -

Demostracién

[Bl=(8\A]
B - B\{xs
przﬂ e
/4/)15';¢/ ANC=F, (Bl=1Bl=1C)
a) |AuB'=|auc] § AoD = AUB'
'A}Lr;/

b) lAus'| £ 1AV C]
[AvD)
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LEN A
nw — (0,0,n) g .
P3.
® Determine la cardinalidad del conjunto
/1— :{(Xl,Xz,X3) €R x N x N|E|n eENxy +x0+x3 = n}.

® Demuestre que si X es infinito y x € X entonces

[X] =X\ X}

(o,0,n) e A Fnem =s [Al =
(leingo 2 (o mones (5 cambihad do los mhrelec)

IIN /

s No WJWLQ Lnuw

. numerable 7 dPO'e &Ué?p
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Props WKt Xz =N

sen (2%, x3) e A
c/(wu'@ en éos &h/c/DS)

Demostracion

% M P = &VHLW Fem -
A= Flxi,%5) € ZRINRN © Zatxasdz=n

Z,N %0
_, zZ xMN <N € rm,

WG@ <9 WG(Q_ =

A< ZxN >N (por g’ )

Sez (%,7% %) e A D (a,%,%) € Z xNxN (A<czZxmnm)



Props
1AL Lz ~N ] =IN]

L auderios, Awwmé&b

Demostracién

Luwf/a, Qjmz,o(a z
b 4 X e W/W%(a(c/ Oﬂv[Dma /X/‘_ [X\€7C§/
o~ xe X

516&%05 Gere Como X e M,umm/aQ [oioa-/wv;
eumezr ;. ¢ Que e eoto < Ovdevar  los

X = ,50(0, ’)(4/9(2/'%5 ,

5. fmevens
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Props
/. — .
Demostracién ~ XE >(, TeemN : K=Xe

EN— X 0— %
n—s F() = X J—— X )
,2‘3 ?(L

Con entz V\(.Parz.c,go/m b._/_;) X
/\ L ]
Leremos gee P L — o x

bjechie [+ —" X
Serz ye . =7

i+;\‘ L
7(£+3
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Props
ﬁ-_ N — X\f?(ﬁ

Demostracion — 4 V< (
n. ——B,F(V\): -
Ypw = C
<i, bz
z,é < //L/a = ?Cb A B20
Zl———b v ’Kaf o
aLcl, bH>C
2‘/620' Kan = Xy = e’ codo no
A = i pus ocurry.,

a: é (/ W dea(’c_
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Props
ez 5 c X\f?f;,

Demostracién 6("‘53 :
Y= nemw\ics Lingo, N pude =7
e dos Hpos:

el = F)=x =y

n2l= Fln-) = K=Y

M2, n#e = N=iH -> N-4=1
=5 ;E(V\") = ,)(W—l :‘4:9("\

-
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Props
Demostracién /f: 29 [ijtf/l"‘m = /X\§?(?[=/N(

g Ixlotn) o xl = xS



Introduccién Problemas
00000000

Muchos conjuntos

P4.
Para todo n € N se tiene una funcién 7, : R - Ry fy = idr. Sea

A C R y definimos
B = {fy(a)|Vn € N,Va € A}

Demuestre que si A es un conjunto numerable entonces B también
es numerable.
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Muchos conjuntos

Demostracién



