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Mat́ıas Azócar Carvajal

Universidad de Chile

16 de Junio de 2020



Introducción Problemas

Resumen

Sumatoria
Es solo notación para comprimir sumas muy largas:

nX

i=1

ai = a1 + a2 + a3 + . . .+ an

Sumas conocidas
• Suma de unos:

nX

k=m

1 = n �m + 1

• Sacar el escalar:

nX

k=m

� · ak = � ·
nX

k=m

ak

→
1+1+1+1 t . .

t 1 ?

Kam Kam

← n -mtt
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Resumen

Sumas conocidas
• Separar la suma:

nX

k=m

ak ± bk =
nX

k=m

ak ±
nX

k=m

bk

• Traslación de ı́ndices:

nX

k=m

ak =
n�sX

k=m�s

ak+s =
n+sX

k=m+s

ak�s

• Separar los ı́ndices:

nX

k=m

ak =
sX

k=m

ak +
nX

k=s+1

ak para m  s < n

( )

(Gmt 2mm t . .. - taft @⇒ t .
. . # an )
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Resumen

Sumas conocidas
• Suma Telescópica:

nX

k=m

(ak � ak+1) = am � an+1

• Suma de los primeros n naturales:

nX

k=0

k =
n(n + 1)

2

• Suma de los primeros n cuadrados

nX

k=0

k2 =
n(n + 1)(2n + 1)

6
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ÉÉ - ÷
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÷
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Resumen

Sumas conocidas
• Suma de los primeros n cubos

nX

k=0

k3 = (
n(n + 1)

2
)2

Obs: para las 3 sumas anteriores, si parten de 0 o de 1 es la
misma fórmula (Piensen que si suman el cero en realidad no
alteran nada)

• Geometrica:
nX

k=0

rk =
rn+1 � 1

r � 1

para r 6= 1

i
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Sumatorias

P1.
Probar por inducción que

2nX

k=n+1

1

k
=

2nX

j=1

(�1)j+1

j

(nzs !
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Problemas

Demostración
⇐ iii.%
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Problemas

Demostración ¿µ + ÉÍ! - Ynn
,
por HI .

- %. ÷ ni
-
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son los términos
cuando j = 2nA y Znt 2 .

→
par
→

F- 2mm
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Problemas

Demostración
- ""
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Sumatorias

P2.
Calcule la siguiente suma

nX

k=1

1p
k(k + 1)(

p
k + 1 +

p
k)1.rra - ra

= {m
REY -4)

= E. T.im?---EEEE
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Problemas

Demostración
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Sumatorias

P3.
Sabiendo que

nX

i=1

ui = 2n2 + 3n

Calcule el valor de las siguientes expresiones

• P2n
i=n+1 ui

• un

• fact .
( ttnl, -

s.separarama.cznbioi-nd.separ.is.
→

ni = 212nF+312N )

←
2n

Cui = E.uit?Í¿⇒



Introducción Problemas

Problemas

Demostración Éi- Éini - {ni
- -
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Problemas

Demostración
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Sumatorias

P4.
no, 1

,
rt 1 : n

Sn = [krk
KEI

Demuestre que : ( sin inducción ) n - I

i) Sn = r ( Sn - nr " ) t [ rktl
K =-
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Demostración
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Sumatorias

P5.
Calcule la siguiente suma

nX

k=1

k2 + 5k + 5

(k + 4)!

Tips :

I. = klk - 1lb
,
2k = 2k- ' +2k '

= EE
.

- Ti
.

EÉ - iii. E. Ei
"
K2 1- 7kt 12 - K - 4 "

= [ ja = [kttloktsk
- I µ ,

lktlt)!



Introducción Problemas

Problemas

Demostración ÷ " "
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Problemas

Demostración ÷ *:Í÷÷
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Sumatorias

P6.
Calcule la suma de los primeros n términos de la siguiente sucesión:

1 · 21

3!
,
2 · 22

4!
,
3 · 23

5!
,
4 · 24

6!
, . . .

¿ Qué hago ? .
. .

? ? ? ? ?

EEE =

÷. - z÷.ie?niEE
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DemostraciónÉI - EIIa. a- aun
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