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Resumen

Relaciones

i Qué es una relacién? La definicién formal es:

Una tripleta de conjuntos (A, B, R) es una relacién si cumple
R C A x B. Para (a,b) € A x B, denotaremos aRb cuando

(a,b) € R, y aRb cuando (a, b) ¢ R.

El conjunto A se llama el dominio de la relacién y el conjunto B el
codominio. Comiinmente, para hablar de esto, diremos que R es
relacién sobre A X B.
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En otras palabras, es como una funcién, pero mas libre. No exige
que cada elemento en el dominio tenga un Unico elemento con el
que se relaciona en el codominio.

Para efectos del curso, asumiremos que las relaciones aqui se
trabajan en A x A. Diremos que R es entonces una relacién sobre
A (en vez de decir sobre “A cruz A")
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Se dice que la relaciéon R en A:
¢ es Refleja si (Vx € A, xRx)
® es Simétrica si Vx, y € A(xRy = yRx)
® es Antisimétrica si Vx,y € A(xRy AyRx = x =y)
® es Transitiva si Vx,y,z € A(xRy A yRz = xRz)

‘R sera relacién de orden si es refleja, antisimétrica y transitiva.

Orden Total: Diremos que la relacién de orden R es orden total si
Vx,y € A, x,y son comparables. (Esto es, para cualesquiera x, y,
tenemos xRy o yRx.)
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Relacion de Equivalencia: R sera relacidon de equivalencia si es

refleja, simétrica y transitiva.

Clase de Equivalencia: dado un elemento a € A, definimos la
clase de equivalencia de a asociada a ‘R como el conjunto

[l = {xc AlaRx} C A [2]5= Lol a0

Conjunto Cuociente: Al conjunto de las clases de equivalencia de
una relacién de equivalencia R se le llama conjunto cuociente, y se
denota A/R.

ie. A/R ={[a]r|a € A}
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Prop. Una propiedad muy potente es la siguiente

Xz N lylr # 0 < Xz = vz

Prop. Para toda relacién de equivalencia R en A, el conjunto A/R
es una particion de A. (Recordar la idea de particién) el
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Sea E un conjunto no vacio y K € P(E) \ {0}.
la relacién Ry de la siguiente forma: A, B C E:

Se define en P(E)

ARkB& ANKCB

_

® Demuestre que Ry es refleja y transitiva.

® Demuestre que Ry es una relacidén de orden ssi K = E

P e G X eRE): XRe X

| 3

cer XN K-S X (G Esto eo Aerto < X/
T)g(% XNA < X VA,
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(X0 )N le= XN (lenk) =Xk

Demostracion
XNk < YOk

=D
Y%e 2) y/)ng
—> XNk < YNk =<

Lo K. es rtlya Y francsi &iva.
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® Demuestre que Ry es una relacién de orden ssi K = E

Demostracion =
.. AR.B<¢> ANESB
=\ % k=& A p
o BZé'é Mﬁf/ﬂf % Qlé oo M?LI-WVCU\ ;

RA => /4::6
A’ng N ?_\‘/—
/ﬁ/

Acp ~ BSA = A=5.
D L bk e o bt AN
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Demostraciéon = | N 2.,_ o redzuiss fe orden
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VA Bc: ARB n BEA = A=B.
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P2.
Sea K C Q no vacio y Rk la relacién en K definida por:
XRky <y—xeK
A Demuestre que R es refleja si y solo si 0 € K.
_* Demuestre que Ry es una relacién de orden.

® Demuestre que Ry es una relacién de equivalencia y
encuentre la clase de equivalencia de 1/2.

.QL% replyja <> Vel : x—xelk
¢ Fxeld: O e k&
«=> Oec e ,
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Demostracion =
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(@x2), (zx2),K)
P3.
Sea R en Z x Z dada por (p, q)R(p’, q’) si existen r,s € Z tales
quep—p' =4ryq—q =5s
® Demuestre que R es una relacién de equivalencia.

® Demuestre que el conjunto cuociente (Z x Z)/R tiene 20
elementos y dé representantes para cada clase de equivalencia.

e Replin. (pg)R(P.8) = P-P=9r §7%=>s

riseZ .

Fomardo r=s=o0o, se cample y por
lo bto R eo replya
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P4.

Calcule (ojald usando alguna propiedad interesante) la siguiente

suma n_ljv n-> n-3
Y (k-2)k+1) = 2 ((erD2Nerae)
k=3 \—Z ke =1

- 5’4?" —; . +.
Combia do sidea** = E e
6{ Zp[(-oo Uz, w2 o rect = =
[o ofu-ﬂfo%b

dotro de [l sowa, WREO
o A indice.
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