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P1. o

Tenemos que la siguiente proposicién es una contradiccion.

Lps = Ps) A (ps VLV ps)) = ((pL = p2) V3V (s = p1))

14
Halle los valores de p1, po, p3, pa, Ps Y Ps.
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Problemas

Demostraciésn (3 < P5) A (ps V p1 V ps)) ¢
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Cuantificadores

P2.a)

Exprese lo siguiente como una proposicién cuantificada:

o P

“Hay un nimero x%al que cuando se le suma cualquier nimero, el
resultado es ese nimero, y que si es multiplicado por cualquier
ndmero, el resultado es x.”

&

<3%e@,f/3elf<,v‘zefz: X+9Y=Y o&-g—_x>



Problemas

Demostracidn

o> <aFr o

Q>



Problemas
0000@00000000000

Cuantificadores

P2.b)
Determine si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:

F L IxeRVyeR,y=x% % oxi3hicre bl x: (940
E 2 IxeR,VycR,y# x> /fW”WS“M‘d-Wmﬂ'”w”‘ (4o wr)
e A
VvV 3 Vxe R,y e R,y =x 5‘1:% - fUdOjJ/gyo
4. VxeR,Iy e R,y < x? o
== 0 (]
5.9y e R,Vx € R,y < x2 Y = oo
{=leoco ¥
2 2
2) G exishon t X2 K =X KR =>K=K e
ErR €r

e{,.gd—rwwwl-c YyeR ¥ y=2%x*,
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Problemas  “oixyy: o guire = 4,

4. VxeR,y R,y <x®> V
5. Iy e R,Vx€R,y <x*> V
) o) Vxe®”, pom\{é. Vyem, Ixem, y ¢ x* < 4
Cosiolenv g:_j' EV“)LDV‘C‘O, jé,)(z WCA'W’LO
2> —( =
puas Vauer, x*=o0. Liepgo, %° 2 (=9
e Y=x7.

Demostracién
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Demostracién k 4
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S saboro g Y < /9] Loepo, ferevnn o ronik.
Quic po3 o w=y?” 4=V T

woln)t W =d YExT T ety x
2
‘A 7 ’ ; 0 MJ/,«{U#U PWO{ED,
dx=9+" S st Y <

2
- 2 = Y120
Ysd =y Yz (ya) = 9 Y2297 o
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Induccidon

P3.a)

Sean a,b€ N con a> by f, definida por la recurrencia fy = 2,
i=2ayVn>0, fpyo = afyy1 + bf,. Demuestre que

VneN, f,>a"+ b"

P3.b)

Demuestre que 1 +3+5+ ... +(2n—1)=n? VYn <€ {1,2,3,...}

P3.c)
Demuestre que (para un p > 1fijo) n-(n+1)-...-(n+p—1)es
divisible por p \Vn € {1,2,3,...}



Problemas
0000000e00000000

Induccidon

P3.a) g03

Demostracidon Sean a,b € N con a > b y f, definida por la recurrencia f = 2,
fi =2ayV¥n>0, foyp = afy1 + bf,. Demuestre que
VneN, f,,za"er"T

o [90:—.?_ /
7Eo 2 b /(33 91!%%9 ~ 4%1,-4,,,5
ﬂ,:,Z?\=7£i BZ«P %a> _)2, >a+b.

(2> 06) Liepo, poz2 +h")
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Induccidn V121 fase= 2~ o,

Y AN

Demostracién C. B. 7£2,

£ g 2% 4 )2 Veameos pee 5
=7 2 ra
Ja% - A°+a° = A+b

fp_;]"zaﬂ"(ﬂ'z’a (a=b e™
UT. Pazat+b” =25 b?)

hn ' n 7
L, =2 16" &b+ a2+t e

Sabermos pue: . Lﬁazm;/bm o
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2 A" 4b") O = A7 L Ab”
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Induccidon
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Demostracion
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Z/V /@ > b( (5622, 620)
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Induccidon

P3.b)
DemOStraC|on Demuestre que 1 +3+5+...+(2n—1) =n? Vn e {1,2,3,...}

Gor 1nd c,u..o-—- .

. y=4
H.T. 43 3+54..-
P> JJ— 2 4+S+.—~ * (20 —1) + (Z2Ca+s0 =1

Yor HT 43437 .. '
bos /zp(og.

(’Umm QMH z ’ZWMM_ V\M)_,W-on-rf

’ (f32rst. - H (2 e Qapt) = o

poro 2= (2000 = 8)  Ypblansle G pediL.
20+)A= 2002 A=2n+A,

) = (V“"‘)Z)
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Induccion -
P yuiower oS
P3.c)

Demuestre que (para un p > 1 fijo) n-(n+1)-...-(n+p—1)es
divisible por p ,Vn € {1,2,3,...}

P #Hjo e, =l

CB)J 2.3, P eo J/I/IS)é& ,’)0/' P—>

1 g ) > e disibl e P
/\/‘

em
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Demostracién
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g
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NP
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Induccidon

cx y
Demostracién  H.T.J w.&m.,...‘(m*,;_,) en divis (Q;,, .
4’{7.((//”/17(1/11—2) . o (,/;,f_p,—' )J_—_—(fy;,up iwj”
(x sarm? de cosz0 divierbles Po° P famn
A

skl por P /
2o

+
— () - (nez). (n+P ! )Z:r’l Pj

— (n+) (n+z) . ... (nep-1) (Mf")"l" 1)

—

-/
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C//)A Conjuntos

A§¢>—> A=2 S"Fo"’fwj WA#ga/
=>" " etk u~ z€Ah. Loes?, LA

P4. A Tor hufpblesrs : < (Aeh)

pet

Demuestre que: 4 646
2 ’
JACA = A= (orme 279
s (ANBY)UA=A Zle/\nf/lcf> zed

* (AAB)U(A°NB) =AUB it Jicege. Vo existe
;%// Z | /]r:“?/,
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Funciones y Conjuntos (PAyvpesp
Demostracion (’Aﬂgc) / A = A

—
c A
xeh n xeB “

2 6A—/)BC =>
- (NnB< < A)

en p;/ql—,_c},\lp—f => O(C"A =S

EJ AU (A'/)BC) 2A Sexn xeA
= xeAd VvV O((ﬁ/)/?c) => (A < AU(MB)/

<] Sex 1nB%) UA = BQuAl N(AvE)
; wel =4 AuBT)
= e b Axe(AUBS) = XA (@/))gc)(/f]-gA)



Zg)gzjeénoa;ooooooooo 4‘/(9() = A -F (R -siR

: Le) < T4, A7
yi Funciones P(pye T-4.47

J g(f?):[-d,jj "P('Z)— .?.‘S-S
Ps. F) 204,80
Sea f : R — R definida por f(x) =

1+ x2
° i iva?

Es f inyectiva® %(ef-i (7 goa= o
/

® Mostrar que el recorrido de f es [—1,1]
® Mostrar que g : [-1,1] = [-1,1], g(x) = f(x) es biyectiva.
) M_s-»lar 3
5&7/"\ /)(-4 xz 7[;,/% 70(0(,7——73('?(}_) (—’) X =X5
2% 2%,

I 4L %0
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Funciones y Conjuntos
2% 2%
I TPV
27 (142260 1 +%,2) =) XX 7 2K 7% < 2A2 UK
v ST 3 BT
K = Ky = UENem XK

V/Z :%Q(ZM(//Q/) 7@(,/2):2_1/2—1//5

g =xm =l%= _

Demostracién

|+ ’/q

y=_4
#e 144 "%




OOOOOOOOOOOOOOOO

L) Funciones y Conjuntos

Demostracion 5&; OCéf/Z/ #(7/ - g:

ﬂ = 2 = 34'%7(1': 2

A+x Yn? _2x vy =
y 2t [¢-49.y Y7
<3 J—dy= ©

12 Y = YelZ 4]
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Funciones y Conjuntos

Demostracién Sz fjé[:—ﬂ,ﬁj zrbibaris,
veamos  goe I xR ol pon FO=Y

g: 2’)( 02,_'/: \C{"q'gﬁ

Jyur oKX= 25
Lix) = Y > L7y = % o
Y e [4,4T AN ER I ooin biwn olbpinols

pROfe 4-Uy% = o Luepo, cote K exist
by e (=487 salw yoo d f2=0 7
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Funciones y Conjuntos

Demostracién Ti’/ % € 0. 74—/?(7' =
)=o
— 2x-= 0= x=0. Luwgo o

Y emcenbamos A punos w2 Pn;w; :E’;M
i cadi ye 4,43, LA A S TS

Luepo rec(f) =4,
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Funciones y Conjuntos

C)

Demostracign ~ Mostrar que g : [-1,1] = [-1,1], g(x) = f(x)

= b'glcd-l'm .
lny: 1 =%% (Spuends oz e (. misme.
omodacic oo [z primes pacte hoab eoke FW/""E?)
S“WW‘ Qe 2o Jistintos = Temeneos dos czsos:

Xy, 2 20: X, % , pero 2 £ 4 ;{;BJ

= ’J(;\ZA
Pero % €C .43 = pg=4. Roo endonce Xp=4

- Ny=%7.
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Funciones y Conjuntos

Demostracién (
gL oo crre: ¥ K <O L‘A—t}a XI:'?Z’W
Bs-1 = g o AL
2 1 > pero ondoncs Y %
_%‘__.___;I_ >J

=] % < —A|—e— pe x €l=1. 41

;‘:h;/mw"[e, x =% Y &% mﬁu}{_’m'



H1,47) € p(R)=T-4, 4]
[-1,10 ¢ flc-4,42)

G zrb. —> (%)
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Funciones y Conjuntos

Vye 4.3
Demostracién 9 X & Z4,07 . L0x) =

v = 2% 479 Z*W

- A o
l“lj ~ 3 7
> 2 - \rLf—"(l,jz
_
<Y

:,Zéﬁ(ﬁ:—ﬂ/lﬂ - X Ji-y2
2y Y
K - T = }O(/E
§\— K ViV ez WZ: 4,4
e bt goe (1207 2 |
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Funciones y Conjuntos /
R it
Demostracidn / y / (> (-2 /O
) =y 9”
14 2
| - J—":ldfé | Y>>0 <«
191 -
s Ji-v? 212 1yl
," glé N 1= o /(} — 1-{1-y2
ParAE RS RECY b* y
ARV ALY €Z-1,1]

L— ,
b , (Jz_é /%7/=/599M 210/3,

ZRN |
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Funciones y Conjuntos

/ =) €0 W’:ﬁ
Demostracidn 7ﬂ =5 e & 7&

)ﬁog eo I ’-753 {;Vlj
/SZOE e é;j,,,[’@q?/(y,jf’@-

e (1 /194L (x) = ¥ xe
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Funciones y Conjuntos

P6.

Sean A, B, C, D conjuntos no vacios tales que ANC =0y

BN D = . Sean ademds f : A— By g: C — D dos funciones.
Se define h: AUC — BUD tal que Vx € AU C:

) — f(x)sixeA
) {g(x) sixeC

® Demuestre que si f, g son inyectivas, entonces h es inyectiva.

® Demuestre que si f, g son epiyectivas, entonces h es
eplyectiva.

® Sj f, g son biyectivas, demuestre que h es biyectiva y
encuentre su inversa.
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Funciones y Conjuntos

Gomm Ko, Xy Al o h0xi) =hazy)

Demostracién
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Funciones y Conjuntos

P7.
Sea E # () un conjunto cualquieray A C E, con A # (). Se define

f P(E) — P(E)
X = f(X)=X\A

g ‘P(E) — P(E)
X 5 g(X)=XUA

® Demuestre que fog=fyquegof=g
"o Demuestre que F1({0}) = P(A)
® Demuestre que VX € P(E),f(X) # A
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Funciones y Conjuntos ?

Demostracidén §C7~ )(é?(E) .

2lscx)) = L(XUA)=XUM

F (X) ) K7\/A C C
(XUMNA = scon)NAS=&ad vl

= >(/)/)C=>A$Z_
gof - 51 gl £ 00)=g(x\A) - (X\A)UA
=XUAh (>(\/—\)U,4 = (xn 1<) VA
A =)gu/—\>m/,4c/:c1//l_)=><uﬂr_

=
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Funciones y Conjuntos

Demostracién F’//f¢?) :?(/})
ety b =7
WA= = XA p7(id5) c7A)

€ A4) =
aéc} >((§A ~/—>7£()<):><\A‘<’A\A %

> Yef(i87)
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Funciones y Conjuntos

P - X)L
Lix)= X\NA =A
XOA = A /A
XNA“QA = A NnA

Z .
= d; 74 / e e M
Add = X re exshk
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Funciones y ConJuntos

Demostracién
A e A S
b # &

U/A‘L A-/?A U/lz,()/BUA

s e
NEA = xe Al = o & UAS
— = T =
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Funciones y Conjuntos

¥
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Demostracién



